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Предисловие 


Практические работы по черчению раз- 
визают пространственное воображение 
учащихся, закрепляя их навыки и знания 
но составлению и чтению чертежей. Как 
по‹азывает опыт преподавания черчения 
в `ехникумах, наибольший эффект изуче- 
нчая курса может ‘быть достигнут при вы- 
полнении учащимися индивидуальных за- 
adn, способствующих развитию навыков 
самостоятельной работы. 

Лособие охватывает материал всех раз- 
лелов курса, кроме деталирования, состав- 
ления схем, эскизирования; им посвящены 
отдельные пособия. 

{аждая глава пособия содержит He- 
сколько заданий, отличающихся друг от 
зруга содержанием и сложностью. выпол- 
кения. 

Задания в основном содержат по 30 ва- 
риантов, что позволяет обеспечить индиви- 
дузльным заданнем каждого учащегося 
учебной группы. Задания, не требующие 
индивидуального подхода к решению задач 
ин касающиеся наиболее простых вопросов 
курса, состоят из одного варианта, общего 
для всех учащихся. 

Вариант заданнй включает несколько 
самостоятельных задач, каждой из кото- 
рых присвоен определенный номер. Зада- 
4H относящиеся к различным вариантам 
i2i40PO И ТОГО же задания и имеющие оди- 
наховый номер, как правило, характерн- 
зуются общими исходными данными и 
смысловым содержанием. 

Указанные особенности распределения 
нзучаемого материала позволяют в процес- 
се изучения курса варьировать выбор за- 
ланий и последовательность их выполне- 
ния; можно изменять количество выпол- 
нязмых задач, входящих в отдельное зада- 
ние, акцентируя внимание на тех или нных 
моментах программы. 

Расширенные методические указания, 
включенные в учебное пособие, помогут 
учащимся, плохо усвоившим теоретнчес- 
кий материал, в выполнении индивидуаль- 
ных заданий. 

Графическое оформление заданий, при- 
веденных в пособин, направлено на разви- 


тие у учащихся пространственного вооб- 
ражения, а также на получение геометри- 
ческих сведений об объектах проецирова- 
ния. В связи с этим в ряде заданий в учеб- 
ных целях не учтены особенности черте- 
жей, определяемые соображениями прак- 
тики конструирования или технологии из- 
готовления моделей, приведенных в посо- 
бии. 

Основную работу по выполнению инди- 
видуальных заданий следует проводить 
в аудитории под контролем преподавателя. 
Это ускорит усвоение изучаемого мате- 
риала н повысит качество выполняемых 
графических работ. Для рационального 
использования времени, отведенного на 
урок, рекомендуется выдавать учащимся 
определенный номер варнанта заданий на 
весь семестр или учебный год; благодаря 
этому не требуется время на выдачу инди- 
видуальных заданий на каждом уроке. Же- 
лательно, чтобы каждый учащийся имел 
свой задачник, это даст ему возможность 
при необходимости самостоятельно закон- 
чить выполнение задания, начатого в ауди- 
тории. Рекомендуется также сокращать 
время на объяснение теоретической частн 
предмета, используя для этой цели нагляд- 
ные пособия и технические средства обуче- 
ния. 

К выполнению того или иного задания 
учащиеся должны приступать после пред- 
варительной проработки соответствую- 
щего материала по учебнику или после 
объяснений преподавателем особенностей 
изучаемого материала. 

В учебное пособие включены две итого- 
вые контрольные работы с элементами 
программирования: одна — по общей ча- 
сти, вторая — по специальной части пред- 
мета. 

Автор выражает благодарность рецен- 
зентам В. Б. Мартынову н Л. A. Сапачевой 
за ценные указания, сделанные ими при 
работе над рукопнсью пособия. 


Автор 


ГРАФИЧЕСКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ 


Глава 1, Выполнение линий 


Все чертежи выполняют линиями раз- 
личного назначения, начертания и толщн- 
ны (ГОСТ 2.303—68). Толщина линий за- 
висит от размера, сложности и назначения 
чертежа. 


Установлены следующие типы линий 
(табл. 1). 

На изображении пробки (рис. |, 2 и 3) 
показано применение линий по 
ГОСТ 2.303—68 *. 

1.Сплошная толстая основная линия 
применяется для изображения видимого 


Таблица ! 


Типы линий 


Наименование линий 
Сплошная толстая основная 


Сплошная тонкая 


Сплошная волнистая 


Штриховая 


Штрихпунктирная тонкая 


Штрихпунктирная утолщенная 


Разомкиутая 


Толщина лнини но от- 
ношению к толщине 
основной линии 





Продолжение табл. | 













Толщина линии по от- 
ношению к толщине 
основной линии 


Наименование линий 






4...6 


Начертание 


Штрнхпунктирная с двумя точ- 
ками тонкая 


г 


контура предмета, контура вынесенного се- Линия всебоя 
чения и входящего в состав разреза и име- 
ет толщину 5=0,5...1,4 мм. `^ 

2. Сплошная тонкая линия применяется 
для изображения размерных и выносных 
линий, линий штриховки сечений, динии 
контура наложенного сечения, линии-вы- 
носки, линии для изображения погранич- 
ных деталей («обстановки»). 

3. Сплошная волнистая линия применя- 
ется для изображения линий обрыва, ли- 
HHH разграничения вида H ‚разреза. 

4. Штриховая лнния применяется для 
изображения невидимого контура. Длина 
штрихов должна быть одинаковая. Длину 
следует выбирать прнмерно от 2 до 8 мм 
в зависимости от размеров изображения. 
Расстояние между штрихами 1...2, мм. 

5. Штрихпунктирная тонкая, диния прн- 
меняется для изображения осевых и цен- 
тровых лнний, линий сечения, являющихся, 
осямн симметрин для наложенных или вы- 
несенных сеченнй. Длина штрихов должна 
быть одинаковая и выбирается примерно, 
от 5 до 30 мм в зависимости от размера изо- 
бражения. Расстояние между штрихами 
3...5 мм. ‘ 

6. Штрихпунктирная утолщенная линия 
применяется для изображения элементов, 
расположенных перед секущей плоскостью 
(«наложенная проекция»), линий, обозна- 
чающих поверхности, подлежащие термо- 
обработке HAH, покрытню. 

7. Разомкнутая линия применяется для 
обозначения динии сечения. Длина штрн- 
хов берется в интервале 8...20 мм в зависи- 
мости от размеров изображения. 








Рис. 4 





Рис. 5 


Удлинитель 





Рис. 6 


8. Сплошная тонкая с изломами линия 
применяется при длинных линиях обрыва. 

9. Штрихлунктирная линия с двумя точ- 
ками применяется для изображения частей 
изделий в крайних или промежуточных 
положениях (см. рис. 2); линии сгиба на 
развертках (см. рис. 3); для изображения 
развертки, совмещенной с видом. 

Качество чертежа во многом зависит от 
качества и наладки инструментов, а также 
от ухода за инмн. Чертежные инструменты 
н принадлежности необходимо содержать 
в полной исправности. После работы ин- 
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струменты следует протереть и убрать в су- 
хое место. Это предупреждает коробление 
деревянных инструментов и коррозию ме- 
таллических. Перед работой следует вы- 
мыть руки и протереть мягкой резинкой 
угольники и рейсшину. 

Карандаши. Аккуратность и точность 
выполнения чертежа в значительной мере 
зависят от правильной заточки карандаша 
(рис. 4, а). 

На рис. 4, б показаны неправильно зато- 
ченные карандаши. Заострить графит мож- 
но с помощью шлифовальной шкурки (рис. 
4, в). 

Учащийся должен иметь три марки ка- 
рандаша: М, ТМ иТили набор карандашей 
«Конструктор». 

При выполнении чертежей тонкими ли- 
ниямн рекомендуется применять карандаш 
марки Т. Обводить линии чертежа надо 
карандашом ТМ или М. В циркуль следует 
вставлять грифель марки М. 

Циркуль круговой (рнс. 5, а) применя- 
ется для вычерчивания окружностей. В од- 
ну ножку циркуля вставляют иглу и за- 
крепляют ее винтом, а в другую — каран- 
дашную вставку. Для измерения размеров 
и откладывания их на чертеже применяют 
вставку с иглой. 

Кронциркуль (рис. 5, 6) применяется 
для вычерчивания окружностей малого 
днаметра (от 0,5 до 10 мм). Вращающаяся 
ножка для удобства пользования свободно 
перемещается вдоль оси кронциркуля. При 
вычерчивании окружностей больших ра- 
диусов в ножку циркуля вставляют удли- 
нитель (рис. 6), в котором закрепляют ка- 
рандашную вставку. 

Для получения навыков в проведенин JH- 
ний и пользования чертежными инструмен- 
тами необходимо проделать ряд упражне- 
ний. ITH упражнения состоят в проведенни 
горизонтальных линий по рейсшине, верти- 
кальных — с помощью рейсшины H уголь- 
ника, окружностей — циркулем, кривых — 
по лекалу. Надо твердо усвоить, в каком 
направлении следует проводить различные 
ЛИНИИ. Направление линий показано стрел- 
ками на рис. 7. Горизонтальные линии про- 
водят слева направо, вертикальные — сни- 
зу вверх, окружности и кривые — по часо- 
вой стрелке. Центр окружности должен 
обязательно находиться на пересеченин 
штрихов осевых и центровых линий. 
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Рис. 7 


Штриховку на чертежах выполняют в вн- 
де параллельных лниий под углом 45° 
к осевой линии или к линии контура, прн- 
нимаемой в качестве основной. Наклон 
линий штриховки может быть как влево, так 
н вправо. Две соприкасающнеся фнгуры 
штрихуют в разных направлениях. Еслн 
к двум соприкасающимся фигурам приле- 
гает третья, то разнообразить штриховку 
можно увеличением или уменьшеннем рас- 
стояния между линиями штриховки. 

Неметаллические матерналы, в том чис- 
ле волокнистые монолитные и плитные 
(прессованные) в сечениях штрихуют 
в клетку (см. рис. 7). 

Задание | выполняется в одном варианте 
и посвящено проведению линий по 
ГОСТ 2.303--68* (см. табл. 1). Выполне- 
ние задания удобнее начинать с проведе- 
ния через середину внутренней рамки чер- 
тежа тонкой вертикальной линни, на кото- 
рой делают пометки в соответствии с раз- 
мерами, приведенными в задании. Через 
намеченные точки проводят тонкие вспомо- 
гательные горизонтальные линии (рис. 8), 
облегчающие выполнение графической час- 
ти задания. На вертикальных осях, пред- 
назначенных для окружностей, наносят 








Рис. 8 


точки, через которые проводят окружности 
указанными в задании линиями. 

На учебных чертежах сплошную основ- 
ную линию выполняют обычно толщиной 
5 = 0,8...| мм, а толшины всех остальных 
линий устанавливают по табл. |. 


ЗАДАНИЕ 1 
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линий выполнять в соответствии с ГОСТ 2.303—68, размеры не наносить. 
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Глава И. Выполнение ГОСТ устанавливает следующие разме- 

чертежного шрифта ры шрифта: (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20 

(табл. 2, 3). Применение шрифта 1,8 не ре- 

ГОСТ 2.304—81* устанавливает чертеж- комендуется и допускается только для ти- 
ные шрифты, наносимые на чертежи и дру- na Б. 


гие технические документы всех отраслей Устанавливаются следующие типы 
промышленности и строительства. шрифта: 
Размер шрифта А численно равен высоте тип А без наклона — 4 = '/з4й; 
прописных букв (в миллиметрах). тип А с наклоном около 75°— d='/)sh 
Толщина линии шрифта 4 зависнт от тн- (рис. 9, а); 
па и высоты шрифта. тип Б без наклона — Ч4=‘//; 
Таблица ? 


Шрифт типа А (4=1/14) 













Обоз. Относи- 
наче- тельный 
ние азмер 





Параметры шрифта Размеры, мм 







Размер шрифта: 
высота прописных букв 






высота строчных букв 





ем 


EJ 
eae sere eT) 


d I/l4h| а | 0,18] 0,25] 0,35) 0,5 









Расстояние между буквами 


Минимальный шаг строк (вы- 
сота вспомогательной сетки) 











Минимальное расстояние между 
словами 








Толщина линий шрифта“ 





Таблица 3 


Шрифт типа Б (d =f/10) 














as Е 
наче- | тельный 
as Е 






Параметры шрифта Размеры, мм 











Размер шрифта: 
высота прописных букв 





20,0 










высота строчных букв | с | 


еле я воров 


i 17/10h Еее о 


а ИГ а | 0,18] 0,25] 0,35] 0,5 | 0,7 1.4 





Расстояние между буква- 
мн 













Минимальный. шаг строк 
(высота вспомогательной 
сеткн) 






Минимальное расстояние 
между словами 


Толщина линий шрифта 





Таблица 4 
Ширина букв и цифр 


Относи- 
Буквы и цифры тельный Буквы н цифры 
размер 



















Ornocn- 
тельный 
разме 












Типа А 








7/14 6/10h 
6/14h 7/10h 
8/14h 8/10h 
9/14h 5/10h 
















11/141 













5/14h 
6/14h 


Строчные буквы: a, 6, в, г, 
д,е, и, Й, к, Л, н, 0, п, р, у, х, 


Строчные буквы: з, с; 
а, б, в, г, д, е, и, Ay 














к, Л, н, ©, п, р, у, х, ц, Ч, Ь, Э, 4, ц, Ь, э, Я; 5/10 
я, Ъ, bl; 7/\4h м, Ъ, bl, 10; 6/10h 
ж, 1, м; 8/14h ж, т, ф, ш, щ; 7/10h 
т, ф, w, щ 9/14й с, 3 4/10h 

























Цифры: 2, 4, 6, 7, 8, 9, 0; 7/\4h Цифры: 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 0; 

3, 5: 6/i4h 4; 6/10h 

| 4/14 | 3/10h 
ШРИФТ ТИПА А тип Б с наклоном около 75° — 


Прописные буквы 


4='/юй (рис. 9, 6). 

Параметры шрифтов А ин Б прни- 
ses cess eee Poe q ведены в табл. 2—4. 

Ширина букв и цифр определя- 
ется в зависимости от размера 
шрифта H может быть выражена 
через А или 4. Например, в шрифте 

ШРИФТ TUNA 6 типа А ширина буквы L/ равна °/,зА 
прописные буквы № или 94, буквы Э — °/юй или Sd, 
# буквы И — °/ioh или ба. 
| Высота с строчных букв опреде- 
- ляется размером высоты шрифта 1. 

Например, в шрифте типа А высота 
с=/ий, в шрифте типа B—c= 








ШРИФТ ТИПА 6 ="/ioh (рис. 9, в). 
< Строчные букды Для облегчения понимання и по- 
2 строения конструкции шрифта вы- 


полняется вспомогательная сетка 
сплошными тонкими линиями. См. 
шрифт типа Б в задании 2 (вари- 
ант |). 

При построении шрифта по вспо- 
могательной сетке следует учиты- 
вать разную шнрину букв. Необхо- 
димо также помнить, что расстоя- 
Рис. 9 ние между некоторыми буквами, 
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например Г или Л (и в аналогичных 
сочетаниях букв), уменьшается до раз- 
мера, равного толщине линии букв (см. 
рис. 9, 6). По усмотрению преподавателя 
при построении шрифта можно нспользо- 
вать прнближенные размеры шрифта 
(табл. 5).. 

Прописные буквы по начертанию услов- 
но можно разделить на три группы. При 
написании букв первой группы, например 
Т, Ц, Г, И, не требуются вспомогательные 
линии (см. рис. 9, а, 6). Для написания 
второй группы букв нужно учитывать, что 
посередине сетки проходит линия, над ко- 
торой или под которой располагаются 
средние элементы букв, например букв J, 
Ч, Ю, Б (см. рис. 9, а, 6). Для написания 
букв третьей группы необходимо учитывать 
две лннин, которые для шрифта типа А на- 
ходятся на расстоянии 3/144 от верхней и 
нижней лннни, ограничивающие округле- 
ние букв (см. рис. 9, а, буквы 5, 0, О). 
В шрифте типа Б эти две линни располо- 
жены на расстоянии °/люй (см. рис. 9, 6). 
Это нужно учитывать и при выполнении 
строчных букв (см. рис. 9, в). 

Для написания шрифтов обычно пользу- 
ются шрифтом типа Б, применяя упрощен- 
ную сетку. На рис. 10, а показано вписыва- 
ние букв шрифта типа Б в обычную сетку, 
а иа рис. 10, 6 — в упрощенную. 

Допускается применять написание букв 
и цифр без наклона. 

Начертание букв латинского алфавита 
tuna Б с наклоном 75° и римских цифр по- 
казано на рис. 11. 

Для выполнення задания 2 (вариант | 
или 2) по написанию шрифта следует вы- 
полнять сетку упрощенно. 
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Сначала нужно заготовить лист бумаги 
стандартного формата А4 с рамкой на рас- 
стоянии 5 мм от краев сверху, справа н 
снизу и 20 мм слева (рнс. 12). 

Последовательность выполнення упраж- 
нения по написанию стандартного шрифта 
тнпа Б размером 10 следующая. Проводят 
все вспомогательные горизонтальные пря- 
мые линии, определяющие границы стро- 
чек шрифта. Расстояние между строчками, 
равное 15 мм, откладывают, как показано 
на рис. 12. Далее надо отложить высоту 
шрифта A, т.е. 10 мм. На основаннях полу- 
ченных строк следует отложить отрезки, 
равные ширине букв плюс расстояние меж- 
ду буквамн. 

Например, для буквы А этот отре- 
30k равен °/ioh (’/юй — ширина бук- 
вы, */лю/ — расстояние между буквамн). 
При разметке строки следует учитывать со- 
четания букв Tina РА, ГА, ТА ит. п. 

Наклонные линин для сеткн под углом 
75° проводят через намеченные точки при 
помощи двух треугольников: с углом 45° и 
с углами 20 и 60° (рис. 13). 

После выполнения упражения в написа- 
нии шрифтов и освоения этого процесса 
надписн на чертежах необходимо выпол- 
нять без построения сеток, от руки, соблю- 
an наклон букв, толщину линии шрифта и 
соотношения их элементов и толщины лн- 
нии шрифта по ГОСТу. 

При этом допускается проводить только 
горизонтальные вспомогательные линии 
(рис. 14). 

Карандаш затачивается в зависимости 
от толщины шрифта (параметра 4) 
(рис. 15). 


Рис. 11 
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Шрифтом размера 10 типа Б написать изображенные буквы, цифры и слова. Каждую 
строчную букву написать 3 раза. Выполнение задания начинать с нанесения вспомогательной 
сетки сплошными тонкими лнниями, 
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ЗАДАНИЕ 2 


Вариант 2 





Шрифтом размера 10 типа Б написать изображенные буквы, цифры и слова. Выполнение зада- 
ния начинать с нанесения вспомогательной упрощенной сетки сплошными тонкими линиями. 
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Глава Ill. Деление окружности 
на равные части 
и построение сопряжения 


Задание 3. При выполнении чертежей де: 
талей встречаются случаи (рис: 16), где 


требуется деленне окружности на равные. 


части, которое выполняют с помощью тре- 
угольников и циркуля, применяя также 
таблицу коэффициентов. 

Разделить окружность на равные частн 
можно треугольником с углами 45° (рис. 
17, а), с углами 30 и 60° (рис. 17, б, в, г). 

Разделить окружность на равные части 
можно также с помощью циркуля (см. за- 
данне 3). На рис. 18 показан пример деле- 
HHA окружности с помощью циркуля на 5, 
7 4 10 равных частей, где длина`перпенди- 
‘куляра пС делит окружность на 7 равных 
частей. Дуга | т является '/з длины окруж- 










Рис. 17 


ности, а отрезок К будет равняться хорде, 
которая делит окружность на 10 равных 
частей (рис. 18). 

Задание 4. Прн выполнении чертежей 
деталей часто встречаются плавные пере: 
ходы от одной линии:к другой, называемые 
сопряжениями, Различают два основных 
вида сопряжений: 1) сопряжение прямых 
линий с дугой окружности; 2) сопряжение 
дуг окружностей между собой. 

Место перехода одной линии в другую 
называют точкой сопряжёния. 

Плавный переход от прямой к дуге окруж- 
ности получается в том случае, если пря- 
мая является касательной к этой дуге. 
Опуская из центра О дуги перпендикуляр 
на прямую, находят точку А сопряжения 
(рис. 19, а). Переход от одной дуги окруж- 
ности к другой будет плавным, когда точка 
С сопряжения лежит на прямой, соеди- 
няющей центры OO) сопрягаемых дуг (рис. 
19, 6). 

В задании 4 приведены восемь задач, 
посвященных основным случаям сопряже- 
ний, часто применяемых при выполнении 
чертежей деталей. Например, задача 4 


Рис. 19 





Рис. 20 


может быть применима при выполнении 
чертежа детали (рис. 20, а, 6), а задача 5-— 
прин выполнении чертежа детали (рис. 
20, в, 2). 

Сопряжение прямой с дугой окружности 
может быть выполнено с помощью дуги 
с внутренним касаннем (рис. 20, г) и дуги 
с внешним касанием (рнс. 20, 6). 

На рис. 20, б показано сопряжение дуги 
окружности раднуса А и прямой линии AB 
дугой окружности раднуса г с внешним ка- 
санием. Для построения такого сопряже- 
ния вычерчивают окружность радиуса К 
(рнс; 20, 6) и прямую АВ. Параллельно 
заданной прямой на расстоянии, равном 
радиусу г `(раднус сопрягающей дугн), 
проводят прямую ab, Из центра О прово- 
дят ‘дугу окружности радиусом, равным 
сумме радиусов К и г, до пересечения ее 
с прямой аб в точке О\. Точка О! является 
центром дуги сопряження. 

Точку сопряжения С находят на пересе- 
чении прямой ОО; с дугой окружности 
радиуса Ю. Точка сопряжения С\ являет- 
ся основаннем перпендикуляра, On 
ного из центр Om 
мую AB. 



















АВИАЦИОННЫЙ 
ТЕХНИКУМ 
БИБЛИОТЕКА 







THEFT = 
ДОЛГОПРУДНЕНСКИЙ 


На рис. 20, а показан кронштейн. При 
выполненин изображения контура этой де- 
тали необходимо выполнить построения, 
описанные выше. 

На рис. 20, г выполнено сопряжение дуги 
раднуса А с прямой АВ дугой радиуса А: 
с внутренним касанием. Центр дуги сопря- 
жения О; находят на пересечении вспомо- 
гательной прямой, проведенной параллель- 
но данлой ирямой АВ на расстоянии К, 
с дугой вспомогательной окружности, опн- 
санной из точки О радиусом, равным А — 
R,. Точка сопряжения С! является основа- 
ннем перпендикуляра, опущенного из точ- 
ки О! на данную прямую. Точку сопряже- 
ния С находят на пересечении прямой OO, 
с сопрягаемой дугой. Такое сопряжение 
выполняют, например, при вычерчивании 
контура маховика, показанного на рис. 
20, в. 

Контуры такнх деталей, как фланец, ку- 
лачок, состоят из коробовых кривых 
(рнс. 21). 

Коробовые кривые состоят из взанмно 
опрягающихся дуг окружностей различ- 
х днаметров. К таким кривым относятся 
алы, овойды. завитки. 
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Рис. 


Задание 5 включает шесть задач, нллю- 
стрирующих спецнальные случаи сопряже- 
ний дуг окружностей. Количество задач, 
подлежащих выполнению в задании 5, 
устанавливает преподаватель. 

Задание 6 состоит из 30 вариантов. 
В каждом варнанте две задачи на практни- 
ческое применение правил сопряжений, а 
также деления окружности на равные час- 





ти. Прн выполнении каждой задачи долж- 
на соблюдаться определенная последова- 
тельность геометрических построений. На- 
пример, на рис. 22, а изображена деталь 
(кронштейн), а на рис. 22, 6, в, г показана 
последовательность выполнения контур- 
ного очертания этой детали с построением 
различных видов сопряжений. 


ЗАДАНИЕ 3 





Задачи 1...6 Разделить окружность на 3, 6, 12, 5 и 7 равных частей с помощью циркуля. 
Задачи 7...9. Разделить окружность на 3, би 8 равных частей с помощью треугольников. 
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Вариант 9 
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Вычертить изображения контуров деталей и нанести размеры. 
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Вычертить изображения контуров деталей н нанести размеры. 
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Вычертить изображения контуров деталей и нанести размеры. 
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Вычертить изображения контуров деталей и нанести размеры. 
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Вычертить изображеиня контуров деталей и нанести размеры. 
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Глава 1\. Построение 
лекальных кривых 


В машнностронтельном черченин часто 
ирнходитея прибегать к вычерчиванию 
кривых, состоящих из ряда сопряженных 
частей, которые невозможно провести цир- 
кулем (pre. 23, а, 6, в). 





(пираль 






в) 


Эвольвента 





Рис. 23 


Лекальные кривые строят обычно NO ря- 
ду принадлежащих им точек, которые за- 
тем соединяют плавной линней сначала от 
руки карандашом, а затем обводят при 
помощи лекала (рис. 24). 

Чтобы начертить плавную лекальную 
кривую, необходимо иметь набор из не- 
скольких лекал. Выбрав подходящее ле- 
кало, надо подогнать кромку части лекала 
к возможно большему количеству задан- 
ных точек кривой. На рис. 24 участок кри- 
вой между точками /...6 уже обведен. Что- 
бы обвести следующий участок кривой, 





Рис. 34 


нужно подогнать кромку лекала, например, 
к точкам 5.../0, прн этом лекало должно 
касаться части уже обведенной кривой 
(между точками 5 H 6). Затем обводят кри- 
вую между точками 6 HY, оставляя участок 
между точкамн 9 и /0 необведенным, что 
позволит получить кривую между точками 
9 nu /2 более плавной. 

Кривые конических сечений. При сече- 
нии прямого кругового конуса плоскос- 
тями, различно расположенными по отно- 
шению к осям конуса, получаются кон- 
туры сечения, образующие эллипс, пара- 
болу и гиперболу. 


Эллипс 





При пересечении плоскостью Р всех об- 
разующих конуса получается эллипс (рис. 
25, а); прн пересечении конуса плоскостью 
Р, параллельной одиой из образующих 
конуса, — парабола (рис. 25, 6); а при пс- 
ресечении конуса плоскостью Р, парал- 
лельной оси конуса,— гипербола (рис. 
25. в). 

Задание 7 состоит из одиннадцати задач, 


прелусматривающих построение наиболее 
распространенных лекальных кривых. Ко- 
личество задач, подлежащих выполнению, 
может варьироваться преподавателем. 

На законченном чертеже рекоменлу- 
ется оставить все вспомогательные по- 
строения. 

На рис. 26, а. 6, в показана последова- 
тельность выполнения синусоиды. 





Рис 


26 


ЗАДАНИЕ 7 


Гипердола 





По исходным данным построить указанные лекальные кривые. 


ЗАДАНИЕ 7 


Эллипс 


Парадола Парабола 





По исходным данным постронть указанные лекальные кривые. 
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ЗАДАНИЕ 7 
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Гипоциклоида 





По исходным данным построить указанные лекальные кривые. 


Глава У. Построение 
и обозначение уклонов 
и конусности 


Уклоны применяются TPH вычерчива- 
HHH многих деталей, например при выпол- 
ненни чертежей профилей стальных балок 
и рельсов, изготавливаемых на прокатных 
станах (рис. 27, а, 6, г), н на чертежах не- 
когорых деталей, изготовленных литьем 
(pre. 27, в). 

Уклоном называют величину, характери- 
зующую наклон одной прямой линии к дру- 
гой прямой. 

Уклон г отрезка ВС относительно отрезка 
ВА определяют отношением катетов пря- 


моугольного треугольника АВС (рис. 
28, а), т. е. 

ee: yaa le 

Ae ee 


Уклон выражают дробью или в процен- 
тах. 

Для построения прямой ВС (рис. 38, а) 
с заданным уклоном (например, [:4) к го- 
ризонтальной прямой необходимо от точ- 


вби | 
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ки А влево отложить отрезок АВ, равный 
четырем еднницам длины, а вверх — отре- 
зок АС, равный одной единице длины. Точ- 
ки Си В соединяют прямой CB, которая 
дает направление искомого уклона. 

При вычерчивании контура детали с ук- 
лоном 1:4 (рис. 28, в) предварительно 
выполняется построение линии уклона, па- 
раллельно которой проводнтся контур де- 
тали. 

Если уклон задается в процентах, на- 
пример 20% (pic. 28, 6, 2), то линия уклона 
строится так же, как гипотенуза прямо- 
угольного треугольника. Длину одного из 
катетов приннмают равной 100%, а дру- 
гого --20%. Очевидно, что уклон 20% есть 
уклон 1:5. 

По ГОСТ 2.307—68 перед числом, опре- 
деляющим уклон, наносят условный знак, 
острый угол которого должен быть направ- 
лен в сторону уклона (рис. 28, в, г). 

На рис. 29, а, 6, в показаны детали: оп- 


равка, конус и сверло, которые имеют 
конусность. 
Конусностью называется отношение 


днаметра основания конуса к его высоте 
(рис. 30, а), обозначается конусность бук- 
вой с. Если конус усеченный (рис. 30, 6) 
с днаметром оснований D ud н высотой L, 
то конусность опрелеляют по формуле 


Cbepno 


Puc. 29 


S 
6) 
<!:7 
* 
> S 
5 = 
й 
* 
5 


$20 


4) 


Рис. 50 


Например, если будут даны размеры 
D=30 мм, d=20 мм и L=70 мм (см. 
рис. 29, 6), то 

30 --20 
70 


Если известны конусность с, днаметр од- 


ного H3 оснований конуса 4 и высоти кону- 


cu L, можно определить второй днаметр 
конуса. Например, если с == 1:7, Ч =20 мми 
.=70 мм, го величину 02 находят по фор- 
муле DeclL+d='/;-70+20=30 мм 
(рис. 30, 6), 

По ГОСТ 2.307--68 перед числом, харак- 
теризующим копусность, необходимо нано- 
сить условный знак конусности, который 
имеет вид равнобедрениого треугольника 
с вершиной, направленной в сторону вер- 
шины конуса (рис. 30, 0, в). 

Обычно на чертеже конуса дается дна- 
метр большего основания, так как при из- 
готовленни конической детали этот диа- 
метр измерить значительно легче. 

Нормальные конусности и углы конусов 
устанавливает ГОСТ 8593—81. В ГОСТ 
25548—82 приведены соответствующие 
термины и определения. 

Задание 8 состоит из дыьух задач на 
построение i обозначение на чертежах 
уклона, На рис. 28, а, в показан пример 
построения уклона 1:4 относительно горн- 
зонтали. Аналогично выполняется построе- 
ние уклона, сели он задан в процентах (см. 
рис. 28, 0, в). 

Задание 9. Выполняя графическую рабо- 
ту, учашнеея по заданной конусности и 
двум определяющим сх параметрам дол- 
жны изобразить форму детали н подечи- 
тать третий нараметр, определяющий ко- 
нусность (см. рис. 30). 
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Стойка Двутадр 





Выполнить изображения контуров деталей с построением уклонов, APPA для стойки уклои 1:6, 
а для двутавра 12%. Нанести размеры, обозначить уклон. 
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ЗАДАНИЕ 9 











Пробка 
Заглушка 
Bayaka 
L 
a с 
fs Ko- |} 38a Ko- 2 Ko- 
eS x 1 нус- ‚ о нус- я! = € «3 а |0: | нус- 
Ze ность Za ность ы ность 
] 90 60 | 40] 15] 1:3 Il | 110 | 60 130] 1: 21 100 70 {25/50} 1:7 
2 | 105 70 | 30 | 16| 1:7 112 | 100 | 40 425] 1:7 || 22] 110 90 |20160] 1:3 
31125 | 100 | 40) 14| 1:5 |113 | 105 | 40 [20| 1:5 |233 |115 100 |35170]| 1:5 
4) 110 75 | 50} 20| 1:3 |114 | 120 | 50 |40] 1:10124 | 100 75 |25155| 1:5 
$ | 125 90 | 60| 20 | 1:3 |151 105 | 35 |725] 1:7 25| 110 | 100 130150] 1:10 
6 |110 75 | 50| 28 | 1:5 |} IG] 1100 | 40 |25| 1:5 |126 | 115 75 |20145| 1:5 
7 | 125 | 100 | 50 | 30| 1:10} 17 90 | 30 [20] 1:7 || 27| 100 60 |20/60] 1:3 
8 | 125 | 100 | 60} 25] 1:5 118] 115 | 35 |25| 1:10] 28 | 110 70 135/55] 1:7 
9 | 120 | 100 | 55| 35| 1:10]19 | 110 | 45 |301 1:7 || 29| 105 100 |25]50| 1:10 
101115 70 | 35 | 20| 1:7 120 | 105 | 50 [201 1:3 130 | 100 90 |30170| 1:3 


По заданным размерам и величине конусности выполинть изображение детали. Обозначить 
конусность. Подсчитать размер, отмеченный звездочкой: 4* для пробки, [* для заглушки u D* для 
втулки. 


ОСНОВЫ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 





Глава VI. Точка, прямая, 
плоскость и способы 
преобразования проекций 


Проекционное черчение базнруется на 
начертательной геометрии, в которой изу- 
чаются способы нзображения форм про- 
странственных предметов на плоскости. 

Проекцнонное черчение — основа маши- 
ностроительного черчения, в нем изуча- 
ются практические приемы изображения 
геометрических тел и их сочетаний. 

Какую бы сложную форму ни имели 
предметы илн детали машин, всегда можно 
представить HX как совокупность простей- 
ших образов: точки, линин, поверхности 
геометрических тел или их частей. Повер- 
хностн деталей машин представляют собой 
плоскостн н поверхностн врашения (цн- 
линдрическая, коннческая, сферическая, 
торовая, внитовая). 

Пример детали, ограниченной такимн 
простейшими геометрическими поверхнос- 
THMH, показан на рис. 31. 

В начертательной геометрии простран- 
ственные фигуры, шедставляющие сово- 
купность точек, линий и поверхностей, изу- 
чаютсея по их проекционным отображе- 
ниям. Одной из основных задач начерта- 
тельной геометрии является создание Me- 
тода изображения, имеющего TPH измере- 
ния. 


бинтовоя 
node pxRocine 









Коническая 
nodepanocins 






илиндрическоя 
и ` 
Плоскость № 





Auaur 





Рис. 31 
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Начертательная геометрия по своему 
методу и содержанию является лучшим 
средством развитня у человека простран- 
ственного воображения, без которого не- 
мыслнмо ннкакое инженерное творчество. 

Предлагается выполнить несколько за- 
даний. 

Задания 10...17 освещают особенности 
проецирования точек и прямых линий, 
а также нх относительное расположение. 

Задания 18...24— проецирование плос- 
ких фигур. 

Задания 25...30 дают представление 
© способах определения действительной 
величниы отрезков прямых линий ин плос- 
ких фигур. 

Выполнение перечисленных заданий раз- 
внвает пространственное воображение, 
необходимое для построения и чтения чер- 
тежей. 

Прежде чем приступить к выполнению 
комплексного чертежа, учащийся должен 
представить себе расположение заданных 
геометрических элементов в пространстве. 
Для этого предлагается выполнить нагляд- 
ное изображение, представляющее собой 
фронтальную диаметрическую проекцию 
(pie. 32, аи 33, а}. При выполнении на- 
глядного изображения ось у проводят под 
углом 45° к оси x, причем отрезкн, опреде- 
ляющие соответствующие координаты, от- 
кладывают по осям хи 2 без искажения их 
действительной величины, а по OCH у — 
с уменьшением в два раза (по сравнению 
с действнтельной величиной). На комплек- 
сном чертеже (см. рис: 32, би 33, 6) по каж- 
Aol оси откладывают действительные раз- 
меры отрезков, определяющих соответ- 
ствующие координаты. Каждую точку на 
наглядном изображении и на соответст- 
вующем ему комплексном чертеже строят 
по одним H тем же координатам. 

По усмотренню преподавателя в отдель- 
ных заданнях наглядные изображения мо- 
гут не выполняться. 

На рис. 34, а, б приведены примеры 
оформления комплексных чертежей н вы- 





Рис. 32 





Рис. 34 


полняемых на иих построений. Проекцнон- 
ная связь на комплексном чертеже отра- 
жается линиями связи, соединяющими со- 
ответствующие проекини точки. Рис. 34, 6 
иллюстрнрует нахождение проекций точки, 
принадлежащей плоскости треугольника и 
заданной своей фронтальной проекцией n’. 
На нем приведен пример определения точ- 
ки пересечения (точки встречи k) прямой 


линии с плоскостью треугольника с по- 
мощью вспомогательной фронтально прое- 
цирующей плоскости Р,.. 

На рис. 35 даны примеры определения 
действительной величины плоской фигуры: 
способом перемены плоскостей проек- 
ций (рис. 35,4), способом вращения 
(рис. 35,0), способом совмещения 
(рис. 35,8). 
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ЗАДАНИЕ 19 


№ 
варианта 





Построить наглядное изображение и комплексный чертеж точек А и В. Определить положение 
точек относительно плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 11 
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Построить наглядное изображение и комплексный чертеж точек Aw B. Определить положение 
точек относительно плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 12 


Координаты 


A B 
ПЕ ON WE ВИ 
40 0 0 30 
0 30 28 0 
0 28 0 35 
40 0 28 0 
40 0 55 0 
20 0 0 30 
42 0 35 
0) 0 38 
36 0 
o | 44 
20 0 
38 
50 0 
40 
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Построить наглядное изображение и комплексный чертеж точек A и В. Определить положение 
точек относительно плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 13 
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По заданным координатам концов отрезка АВ построить его наглядное изображение и комплек- 
сный чертеж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций. 


= 
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ЗАДАНИЕ 14 
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По заданным координатам концов отрезка АВ построить его наглядное изображение и комплек- 
сный чертеж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 15 
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По заданным координатам концов отрезка AB построить его наглядное изображение и комплек- 
сный чертеж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций 
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ЗАДАНИЕ 16 
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По заданным координатам концов отрезков АВ и CD построить комплексный чертеж. Опре- 
делить взаимное положеине отрезков. 
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ЗАДАНИЕ 17 





№ ва- 
pnanra в 


1 45 13 6 17 3 24 

2 40 20 10 15 5 30 

3 48 20 5 20 4 28 

4 40 18 9 12 4 29 

5 51 24 12 21 6 32 

6 40 20 8 15 6 22 

7 42 22 10 15 6 30 

8 44 26 8 15 6 28 

9 46 22 12 14 4 28 
10 48 20 10 17 4 28 
11 45 14 8 18 4 30 
12 48 18 10 16 4 40 
13 56 26 8 20 6 28 
14 48 16 9 15 4 32 
15 50 20 7 20 Я 20 
16 48 22 10 22 6 30 
7 29 23 И 23 7 al 
18 5! 25 | 22 7 31 
19 41 21 9 16 7 29 
20 47 21 13 17 5 27 
21 46 14 8 17 4 30 
22 4] 17 9 17 4 39 
23 57 27 8 21 7 27 
24 50 16 10 16 5 30 
25 26 29 22 7 29 
26 50 22 9 22 7 28 
27 42 18 10 16 4 40 
28 47 17 9 15 4 30 
29 47 22 10 22 6 30 
30 50 20 6 19 4 9 


По заданным координатам концов отрезка AB построить его наглядное изображенне и комплек- 
сный чертеж. Найти следы М и М прямой 
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ЗАДАНИЕ 18 





Перечертить заданные паглядные нзображения и постронть соответствующие им комплексные 
чертежи. 
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ЗАДАНИЕ 19 


№ ва- 
рианта 





По координатам вершин А, В и С построить комплексный чертеж треугольника и определить его 
положение относительно плоскостей проекций 
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ЗАДАНИЕ 20 


Координаты 


№ ва- 
рнанта 


4 В 
Е 


47 | 35 
35 | 20 
53 | 16 
45 | 20 
47 | 35 
35 | 2! 
15 
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35 
22 
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16 
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По координатам вершин A, Ви С построить комплексный чертеж TPeyrOALHHKa H определить его 
положение относительно плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 21 











№ па- Размеры № ва. Размеры 
ризита рнаита oe 


| 60 
2 45 
3 45 
4 45 
5 60 
6 60 
7 45 
8 60 
9 30 
10 45 
[№ 60 
12 60 
13 45 
14} 60 
15 60 


По заланным размерам построить горизонтальную проекцию круга, расположенного в фром- 
тально проецирующей плоскости Py. 
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ЗАДАНИЕ 22 


№ 
вари: 
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5 
6 
4 
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По координатам вершин A, Bu С построить в трех проекциях комплексный чертеж треугольника 
и произвольной точки М, расположенной в его: плоскости. 
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ЗАДАНИЕ 23 


Координаты 


№ ва- 
рнанта в 
2 


42 59 
50 10 
47 9 
41 5 | 49 
46 : 9 
50 10 
42 |: 48 
47 8 
50 9 
43 
46 И 
52 8 
42 50 
47 9 
50 10 
40 50 
45 10 
48 12 
42 | 25 | 50 
50 10 
42|: 4$ 
25 | 43 
52 | 26) 9 
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По координатам вершин А, Ви С построить комплексный чертеж треугольника и произвольного 
отрезка прямой DK, расположенного в плоскости треугольника. 
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ЗАДАНИЕ 24 


Координаты 


pete С Е ОЗ ИС Е В ele 


42 |27 | 50 10 | 10 30 | 25 25 | 15] 12 | 13 | 35 
47 | 10} 10 50 | 45 20 | 5 17 | 45} 10 | 40 | 10 
50 | 25 | 10 5 | 45 40 | 15 40 | 27 8| 6 
41 | 26 | 49 5 | 11 | 10 30 | 26 25 | 16 13 
46 1919 50 | 46 1815 16 | 44 40 
48 |241 8 | 30 |6 | 44 38 | 14 40 | 26 8 
40 | 25 | 50 10] 0) 30 | 25 24 | 16 о | 12 
47 [10| 9 48 | 44 20} 5] 55 | 15 | 45 42 
50 | 24 | 10 5 | 45 40 | 16 40 | 26 9 
42 |27 | 48 io} и 29 | 25 6 | 15 14 
47 | 10] 8] < 48 20| 4 44 39 
50 | 24], 9 5 40 | 1: 25 9 
43 | 25 | 49 9 30 12 
46 | 10} 11 48 20|: 39 
52 |25 | 8 5 | 4: 3 |40 10 
42 | 26 | 50 10 32 13 
47 | 10] 9 48 40 
50 | 24 | 10 5 8 
40 | 26 | 50 10 | 10 12 
45 | 10] 10 50 40 
48 | 26 | 12 6 : 9 
42 | 25 | 50 10 : 5 12 
50 | 24 | 10 8 40 
42 | 26 | 48 9 3 |13 
Ю | 25 | 48 Fhe 12 
52 (26 | 9 6 10 
49 | 14] 10 50 5 | 16 40 
50 | 24] 8 6 9 
42 127 | 47 10 | § [И 
45 | 9] 9 50 40 
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По заданным коордиизтам построить комплексный чертеж треугольника ABC и прямой ММ. 
Найти точку встречи прямой ММ с непрозрачной плоскостью АВС. Определить виднмые участки 
прямой. я 
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ЗАДАНИЕ 25 




















Координаты 


A B 


1 60 5 5 15 40 40 
2 45 45 10 10 10 45 
3 40 10 40 15 40 10 
4 57 28 28 10 5 5 
5 60 8 15 15 30 30 
6 
7 
8 
9 


№ ва- 
рнанта 


50 30 35 15 10 5 

55 15 40 15 35 10 

45 10 35 10 40 12 

"| 62 10 10 16 32 30 

10 52 38 30 14 12 8 
11 60 12 8 16 32 28 
12 50 35 35 10 15 5 
13 45 35 20 10 5 45 
14 55 10 35 15 45 10 
15 5 5 10 5 40 40 
16 60 9 16 16 28 28 
33 


По заданным координатам концов отрезка АВ построить его комплексный чертеж. Найт 
натуральную величину отрезка, пользуясь способом вращения. 
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ЗАДАНИЕ 26 


№ 
варнанта 


| 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





По заданным координатам концов отрезка АВ построить комплексный чертеж. Найти нату- 
ральную величину отрезка, пользуясь способом перемены плоскостей проекций. 


3 С. К. Боголюбов 65 


ЗАДАНИЕ 27 


Координаты 


om | we oe 
ae IE аи: СЯ ИЕ 


15 15 25 
j 60 15 
65 20 
20 30 
15 25 
60 15 
79 20 
20 30 
15 25 
15 25 
60 15 
65 20 
20 30 
70 18 
15 25 
60 15 
65 20 
20 30 
70 18 
15 25 
60 15 
5 20 
30 

18 

25 

15 

20 





По заданным координатам вершин четырехугольника построить его комплексный чертеж. Найти 
действительную величину четырехугольника, пользуясь способом вращения. 
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ЗАДАНИЕ 28 


Координаты 


р 


5112 | 18 | 60 | 12 | 60 50 
10 | 30| 5 | 65 55 65 
6 5 | 72 45 72 
45 60 | 65 60 15 
5 60 60 60 
10|: 65 55 65 
6 45 72 
70 |: 30 10 
45 70 15 
5 | Е 
10 
6 
70 
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По заданным координатам вершин четырехугольшика построить его комплексный чертеж. Найтн 
действительную величину четырехугольника, пользуясь способом перемены плоскостей проекций. 
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ЗАДАНИЕ 29 


N Координаты 


10 | 10 15 15 | 45 
50 5 10 | 35 
20 20 10 | 56 
60 5 20 | 35 
10 15 15 | 45 
50 8 10 | 35 
20 16 | 56 
5 | 65 | 20 | 35 
55 18 | 25 
15 15 | 46 
8140 | 10 | 35 
20 16 | 56 
5 | 65 | 20135 
15 15 | 46 
8 10 | 35 
5 35 
20 56 
16 46 
8 35 
5 35 
55 25 
46 
35 
35 
25 
46 
35 
35 
25 
46 | - 
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По заданным координатам вершин А, В и С построить комплексный чертеж треугольника. Найти 
действительную величину треугольника, пользуясь способом совмещения. 
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ЗАДАНИЕ 30 


№ Координаты 

55 | 40 8 | 30] 10| 40] 10} 30 | 20 
20 15 
5 
5 
20 
15 
5 
5 
20 
15 
5 
5 
20 
15 
5 
5 
20 
15 
5 
5 
20 
15 
5 
5 
20 
15 
5 
20 
15 
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По заданным координатам А, В и С постронть комплексный чертеж треугольника. Найти дей- 
ствительную величину треугольника, дважды применяя способ перемены плоскостей проекций. 
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Глава УНП. Построение 
аксонометрических проекций 


Для наглядного изображения изделий 
или их составных частей применяются ак- 
сонометрические проекции этих предметов. 

Упражнения по построению аксономет- 
рических проекций помогают научиться чи- 
тать чертежи и развивают пространствен- 
ное представленне о форме деталей машин. 

Аксонометрические проекции применя- 
ются в качестве вспомогательных к ком- 
плексным чертежам в TeX случаях, когда 
требуется поясняющее наглядное изобра- 
жение формы детали. 

На рис. 36 ланы наименования некото- 
рых видов аксонометрических проекций, их 
осей и коэффицент нскажения линейных 
размеров по осям. 

На рис. 37, 38 и 39 представлены прн- 
меры выполнения аксонометрических про- 


екций плоских фигур для случаев их рас- 
положення параллельно горизонтальной, 


фронтальной н профильной плоскостям 
проекций. 
При построении аксонометрических 


проекций отрезки прямых линий фигуры, 
параллельные осям координат на комплек- 
сном чертеже, должны быть параллельны 
соответствующим аксонометрическим 
осям. Плоские кривые и дуги окружностей 
больших раднусов в аксонометрической 
проекцин строят по координатам точек 
(рис. 40). 

Прн выполнении изометрической проек- 
цни удобно пользоваться треугольником 
с углом 30° (рис. 41). При построении 
фронтальной диметрической проекции 
следует применять треугольник с углом 
45°. 

При нанесении размеров на аксономет- 
рическнх проекциях выноспые линии про- 


Изометрическоя проекция wo 
; aii 








7 





Рис. 36 
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водят параллельно аксонометрическим Подобные сведения об аксонометричес- 
осям, размерные линии — параллельно из- ких проекциях приведены в ГОСТ 2.317—69*. 
меряемому отрезку. Цель заданий 31...33— привить необхо- 
димые навыкн построения аксонометрнчес- 
ких проекций. 





Рис. 38 
Рис. 37 
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ЗАДАНИЕ 33 





Текст к заданию 33 см, на стр. 75 
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Текст к заданию 51 


1, 2, 3. Построить изометрические проекции плоских фигур для случзев расположения кая;дой 
фигуры параллельно горизонтальной, фроитальной и профильной плоскостям прозкций (см. рис. 37 


и 39). 


4. Построить изометрическую проекцию модели с вырезом передней четверти. 

5. Построить овалы, соответствующие изометрическим проекциям окружности © 70 мм, рас- 
положенной параллельно горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостям проекций. 

6. Построить изометрическую проекцию детали. 


Текст к заданию 32 


1, Построить диметрические проекции плоской фигуры для случаев ее расположения параллель- 
но горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостям проекций. 

2. Постронть диметрическую проекцию модели с вырезом передней четверти. 

3. Построить овалы, соответствующие диаметрическим проекииям окружности @ 70 мм, рас- 
положенной параллельно горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостям проекций. 

4. Построить диметрическую проекцию детали. 


Текст к заданию 85 


1. Постронть фронтальную диметрическую проекцию детали. расположне грань А параллельно 


профильной плоскости проекций. 


2. Построить фронтальную диметрическую проекцию детали © вырезом передней четверти, 
3. Построить фронтальную диметрическую проекцию детали. 


Глава УН!. Проекции 
геометрических тел 
и моделей 


Деталь любой формы можно предста- 
вить как совокупность отдельных геометри- 
ческих тел. ; 

Для прнмера возьмем деталь (pic. 42, а) 
ни проанализируем ее форму. Мысленио 





расчленив ес на отдельные элементы, полу- 
чим следующие геометрические тела (рис. 
42, 6): |— усеченный конус с отверстием 
в виле цилиндра; 2 — прямой круговой un- 
линлр; 3— параллелепииел; 4-- два пря- 
моугольных параллелепипеда с цилиндри- 
ческими отверстиями; 5-- два полых полу- 
цилиндра. Для выполнения комплексных 
чертежей необходимо усвоить методы 
проецирования отдельных геометрических 
тел, а также точек и лнний, расположенных 
на поверхности этих тел. 

Задание 34 предусматривает построение 
проекини простейших геометрических тел 
(призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, то- 
ра}, а также проекний группы геометри- 
ческих тел. 

В данном задании используются правила 
H приемы ироецироваиня точек, линий и 
плоскостей. 

Для построения недостающих проекций 
точки поверхностн геометрического тела, 
заданной на одной из его проекций, реко- 
мендуется сначала найти все проекции 
поверхности, на которой расположена за- 
данная точка, затем найти остальные 
проекции этой точки. 

На рнс. 43, а, 6 в качестве примера пока- 
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Рис. 43 





зано выполнение проекций цилиндра и за- 
данных на его поверхности точек, а также 
изображена построенная по ннм аксоно- 
метрическая проекция. 

На рис. 44, a, 6,6 приведены примеры 
нахождения недостающей проекции точки, 
‘заданной на поверхности конуса. 

На рис. 45 даны проекции правильной 
четырехугольной пирамиды н точек, распо- 
ложенных на ее поверхностях. (При ука- 
занном расположенин квадратного OCHO- 
вания пнрамиду, а также призму с квад- 


76 


Рис. 45 


ратным основанием te рекомендуется 
строить в изометрической проекции. ) 

На рис. 46 приведен прием выполнения 
по одной проекции двух других проекций 
группы геометрических тел, размеры и вза- 
имное расположение которых предпола- 
гаются заданными. 

Задание 35 предусматривает построение 
комплексного чертежа модели по заданной 
ее аксонометрической проекции. 

Прн выполнении задания необходимо 
правильно расположить изображения на 





Рис. 47 


чертеже. На фронтальной плоскостн проек- 
ций слелует поместить то изображение, 
которое панболее полно представляет 
формы и размеры моделн. 

Еслн изображаемая модель нмеет плос- 
кости симметрии, то ее чертеж начинают 
выполнять с проведения соответствующих 
осей симметрии. Если же плоскостей сим- 
метрин ‘нет, то выполиенне чертежа обычно 
начинают с изображения опорной поверх- 
ности, которая определяет вертнкальное 
(нли горизонтальное) положение модели. 


Чтобы обеспечить проекционную связь и 
лучше понять взаимное расположение от- 
дельных элементов модели, рекомепдует- 
ся все три изображения строить парал- 
лельно. 

Комплексный чертеж моделн следует вы- 
полнять в безосной системе (без нанесения 
на чертеже осей проекций). 

Нарис. 47, а представлена эксонометри- 
ческая проекция модели, а на рис. 47, б дан 
пример выполненного по ней ее комплекс- 
ного чертежа. 


МЕ 


ЗАДАНИЕ 34 


№ Размеры, мм 


вари- 
энта 





Построить з трех проекциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекции точек, , 
расположенных на их поверхностях. По выполиенным чертежам построить аксонометрические проек- 
ции. 
Построить & трех проекцнях группу геометрических тел, взаимное расположение которых прел- 
ставлено на горизонтальной проекции н изометрической проекции (на чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 34 








Размеры, мм 





№ вари- 





Построить в трех проекциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекыни точек, 
расположенных на HX поперхиостях. По выполненным чертежам построить аксонометрические 
проекции. 

Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взалмное расположение которых пред- 
ставлено на горизонтальной проекинн и изометрической проекции (на чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 34 


Размеры. мм 





Построить в трех проекциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекции точек, 
расположенных на их поверхностях. По выполненным чертежам построить аксономстрические 
проекции. 

Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взаимное расположение которых прел- 
ставлено на горизонтальной проекции н изометрической проекцин (на чертеже снизу). 


$0 


ЗАДАНИЕ 34 








In) 40152 | 38! 14.35 | 60 
j 43 | 45 | 86 | 40 | 14 | 60 | 65 


50.5 ча 30 
60 | 50 | 45 ей 





Построить в трех проекциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекции точек, 
расположенных на HX поверхностях. По выполненным чертежам построить аксонометрические проек- 
ции. 

Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взаимное расположение которых прел- 
сгавлено на горизонтальной проекции н изометрической проекции (на чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 34 


Размеры, мм 


№ вари- 
аита 





Построить в трех проевциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекции точек, 
расположенных на их поверхностях. По выполненным чертежам постронть аксонометрические проек- 
ЦИИ. 

Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взаимное расположение которых пред- 
ставлено на горизонтальной проекции и изометрической проекции (на чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 31 


Размеры, мч 


60 10 
70 50 
| 65 43 





Постронть в трех преекциях геометрические тела (на черте сверху). Найти проекции точек, 
расположенных на их поверхностях. По выполненным чертежам построить аксонометрические проек- 
ЦИИ. 

Построить в трех проекцнях групиу геометрических тел, взаимное расположение которых прел- 
ставлено на горизоитальной проекции и изометрической проекции (па чертеже сиизу). 


32 


ЗАДАНИЕ 34 





№ пари. Размеры, мм 


aura 





Построить в трех проекциях геометрические тела (на чертеже сверху). Найти проекции точек, 
расположенных па их поверхностях. По выполненным чертежам построить аксопометрические проек- 
ци. 

Построить п трех проекциях группу геометрических тел, взаимное расположение которых иред- 
CTABACHO на горизоитальной проекции и изометрической проекции (ма чертеже сиизу), 
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ЗАДАНИЕ 34 


Пазмеры, мм 


№ вари- 


Инта 


By 
23 
24 





Построять в трех проекциях геометрические тела (ина чертеже сверху). Найти проекции точек. 
расположенных на их поверхностях. По вынолненным чертежам постронть аксонометрические прось- 
ции, 

Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взаимное расположейне которы: пред- 
ставлено на горизонтальной проекини и изометрической проекции (на чертеже снизу). 


Ba 


ЗАДАНИЕ 34 





г 


№ парн- 
анта 





25 
26 


al 


Построить в трех проскциях геометрические тела (на чертеже сверху}. Найти проекцни точек, 
расположенных на HX поверхностях. По выполненным чертежам построить аксонометрические проек- 


UHH. 
Построить в трех проекциях группу геометрических тел, взанмное расположение которых пред- 


ставлено на горизонтальной проекции и изометрической проекции (на чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 34 


Размеры, мм 


№ вари- 
аита 


28 
29 
30 





Построить в трех проекциях геометрические гела {на чертеже сверху). Найги проекции точек, 
расположенных па их поверхностях. По выполненным чертежам построить аксонометрические проек- 
Цин. 

Постронть в трех проекциях группу геометрических тел. взаимное расположение которых прел- 
ставлено на горизонтальной ироекции и изомстрической проскции (Ha чертеже снизу). 
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ЗАДАНИЕ 35 


Варнант 1 





Выполнить по аксонометрической проекции чертеж модели (построить три проекции и нанести 
размеры). 
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ЗАДАНИЕ 35 


Вариант 4 





Выполнить по аксонометрической проекции чертеж модели (построить три проекции и нанести 
размеры). 
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ЗАДАННИЕ 35 





Выполнить по аксонометрической прозкцин чертеж модели (построить TPH проекции и нанести 
размеры). 


Sit 


ЗАДАНИЕ 35 
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Вариант 1] 


Вариант 12 





ЗАДАНИЕ 35 


Варнант 13 





Выиолнить по аксонометрической проекции чертеж модели (постронть три проекции и нанести 
размеры). 
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ЗАДАНИЕ 35 





Выполнить по аксонометрической проекцин чертеж моделн (построить три проекцни и нанести 
размеры). 
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ЗАДАНИЕ 35 


Вариант 19 





Выполнить по аксоиометрической проекини чертеж модели (постронть три проекцин и нанести 
размеры). 
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ЗАДАНИЕ 35 


Вариант 22 


Вариант 23 
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ЗАДАНИЕ 35 
Вариант 25 
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ЗАДАНИЕ 35 


Вариант 28 





Выполнить по аксонометрической проекции чертеж модели (построить три проекции и нанести 
размеры). 
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Глава IX, Пересечение 
поверхностей плоскостями 


Детали очень часто имеют формы, пред- 
ставляющие собой различные геометричес- 
кие поверхности, рассеченные плоскос- 
ТЯМИ. - 





Рис. 48 


Пример сечения прямого кругового 
конуса приведен на рис. 48. Это колпак 
сепаратора, представляющий собой свар- 
ную конструкцию из тонкой листовой ста- 
JIM, он состоит из двух конусов. Оба конуса 
пересечены фронтально проецирующей 
плоскостью, расположенной наклонно к 
осям конусов. 

Задачи построения проекций таких сече- 
ний нередко встречаются при выполнении 
чертежей деталей машин и приборов. 

Иногда необходнмо выполнить разверт- 
ки поверхности полых деталей, усеченных 
плоскостью, например для раскроя листо- 
вого материала, из которого изготовляют- 
ся полые детали. Такие детали обычно 
представляют собой части всевозможных 
трубопроводов, вентиляционных  уст- 
ройств, кожухов для закрывания механиз- 
мов, ограждения станков и т. п. 

Задания 36...42 предусматривают по- 
строение в трех проекциях комилексного 





Рис. 
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Рис. 51 


чертежа геометрического тела, усеченного 
проецирующей плоскостью, а также по- 
строение его аксономстрической проекции 
ин развертки поверхности. 

На рис. 49 приведено пересечение чсты- 
рехугольной инрамиды фронтально прое- 
пирующей плоскостью. Для построения 
развертки (рис. 49, 6) необходимо знать 
действительную величину каждого ребра 
пирамиды. По комплексному чертежу пн- 
рамиды, приведенному на рис. 49, а, можно 
определить действительную величину всех 
ee ребер, кроме ребер 52 4 54. Действи- 
тельная величина. последних определяется 
путем их вращения вокруг высоты пирами- 
ды ло положения, параллельного фрон- 
тальной плоскости проекций. В результа- 
те такого вращения каждое из ребер $2 и 
54 сиросцируется на фронтальную пло- 
CKOCTh проекций в действительную вели- 
чину. 

Действительная величина контура сече- 


ния, необходимая для построения разверт- 
KH, может быть найдена различными спосо- 
бами (на рис. 49, а она найдена способом 
совмешения). 

Положенне аксонометрических осей от- 
носительно геометрического тела следует 
выбирать так, чтобы максимально упроща- 
лось построение аксономстрической проск- 
ции. Ha рис, 49, в по соответствующим ко- 
ординатам построена аксонометрическая 
проекция каждой вершины усеченной 
пирамиды. Соединяя аксонометрическне 
проекции вершин, получают аксонометрн- 
ческую проекцию усеченной пирамиды. 

Задания 43 и 44 предлагают закончить 
построение трех проекций усеченного поло- 
го геометрического тела. 

На рис. 50, а, б представлен пример вы- 
полнения задания 43, а na рис. 51 — 
пример пыполнения задания 44, Аксоно- 
метрическая проекция выполняется по 
усмотренню преподавателя. 


Долгопрудненский авиационный техникум 


Электронная библиотека 


Заказчик: А.Ю.Козловский 





141702 Россия, Московская обл., 
г. Долгопрудный, пл. Собина, 1 


100 


Phone; 8(495)4084593 8(495)4083109 
Email: 


Site: gosdat.ru 


dat ak@mail.ru 


ЗАДАНИЕ 36 


60 | 50 | 56 
65 | 56 | 62 
46 | 38 | 66 
45 | 45 | 30 


Пере Ге а» | 


58 





Выполнить чертеж усеченной призмы. Найти действительную величину контура сечения. По- 
строить аксонометрическую проекцию и развертку поверхности усеченной призмы. 
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ЗАДАНИЕ 37 
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Выполнить чертеж усеченной призмы. Найти действигельную величину контура сечения. По. 
CTP ямлчанилсетрическую проскиию и развертку иоверхности усеченной призмы. 


ЗАДАНИЕ 38 




























OGus- | NY варианта - 
hiwe- a Spey me ape 
вис | | 914 25 5 4 | 7 | 48 в 
т = РА ed 
; 60 es 1 541 62] 60 | 58 | 5 | 62 | 60 
я 70 | 64 | зы 65 | 701 65 172168 | 70 
m | 39 4 >} 40 |3 | 32 [42140 | 33| 32 
a? | 60 | 45 50160 145 | 45 | 60 oo 
eae Mer Nes bal be БЕЯ ie oc Nac ie 
Эби:- | № варилнтл 
нанё- creo or ans errr pean 
ние J ТЕТЕ 20] 2 ПЕ: loa | a 
—— —— . i т -— -— 
& [62 | 60| 55 | 54 ‚| 62 | 60 58| 54, 62 
h Les} 70] 65 | 72) BF | Zo | г 172 | os 
т 1231 a2] 42140 |: за | 33 ie | 33 
ae | 80 | 60 748 745 | se «uv | 45 | 45 ро 





Выполнить чертеж усеченного пилиндра. Найтн лействительную величину контура фигуры 
сечения. Построить эксонометрическую проекцию и пазвертну поперхиости усеченного цилиндра. 
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ЗАДАНИЕ 39 
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Выполнить чертеж усеченной пнрамилы. Найти действительную величину контура фигуры сече- 
ния. Построить аксономегрическую проекцию и развертку поверхности усеченной инрамиды. 
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ЗАДАНИЕ fo 
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Выполнить чертеж усеченной нирамилы. Найти действительную величниу контура фигуры сече- 
ния. Построить аксонометрическую проекцию н развертку поверхности усеченной пирамиды. 
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ЗАДАНИЕ 41 
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Выполнить чертеж усеченной пнрамиды. Найти действительную величину хонтура фигуры еече- 
ния. Построить аксонометрическую проекцию н развертку поверхности усеченной пнрамиды. 
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ЗАДАНИЕ 42 
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Выполнить чертеж ‘усеченного конуса. Найти действительную величину конгура фигуры сече- 
ния. Построить аксонометрическую проекцию и развертку поверхности усеченного конуса. 
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ЗАДАНИЕ 43 
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Выполнить в трех проекциях чертеж усеченного полого геометрического тела. Найти действи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 5 Вариант 6 


Ру 





Выполнить в грех проекипях чертеж усеченного полого геометрического тела. Найти действи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 9 Вариант 10 





Выполнить в трех ироекциях чертеж усечениого полого геометрнческого теле. Найти дейстьи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 43 


Вариант 13 Вариант М 





Выполнить в трех проекциях чертеж усеченного полого геометрического тела. Ияйти действи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 43 


Вариант 17 Вариант 18 





р 


вынолнить в трех проекциих черлеж усеченного полого геометрического тела. Найти действи- 
тельную величину коитура фигуры сечения 
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ЗАДАНИЕ 43 


Вариант 21 Вариант 22 





Выполнить в трех проекциях чертеж усеченного полого геометрического тела. Найти действи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 43 


Вариант 25 Вариант 26 


Py 


Вариант 28 


р, 





Выполнить в трех проекциях чертеж усеченного полого геометрического тела. Найти действи- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 43 


Вариант 29 Варнант 30 





Выполнить в трех проекииях чертеж усеченного полого геометрического тела. Пайти действя- 
тельную величину контура фигуры сечения. 
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ЗАДАНИЕ 44 
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Перечертить и закончить в трех ироекниях чертеж усоченной полой модели, Найти натураль- 


ную величину фигуры сечения. Построить аксонометрическую проекиню. 
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ЗАДАНИЕ 44 





Персчертить и закончить в трех проекциях чертеж усеченной нолой модели. Найги натураль- 
ную величину фигуры сечения. Построить аксонометрическую проекцию. 
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Глава Х. Построение по двум 
проекциям модели ее третьей 
проекции 


Под чтением чертежа понимают процесс, 
при котором пронсходит формирование 
пространственного. (объемного) образа 
предмета на основе плоских изображений 
(проекций). Чтение 
чертежа значительно сложнее и требует 
знаний не только машиностроительного 
черчения, но и сведений, касающихся тех- 
нологического процесса изготовления де- 
тали. 

Прежде чем приступить к чтению черте- 
жей учебных моделей или деталей, необхо- 
димо предварительно выполнить несколько 
чертежей учебных моделей разной слож- 
ности (с натуры). 

Например, требуется прочитать чертеж 
модели (рис. 52, а). Мысленно расчленяем 
изображенную модель на элементарные 
геометрические формы и представляем 
себе, как эти геометрические формы изо- 
бражаются на всех трех проекциях, выяс- 
няем общую форму моделн. Представляя 
форму модели в целом, выполняем аксоно- 
мегрическую проекцию (рнс. 52, 6), кото- 
рая определяет правильность прочитанно- 
го чертежа. 

В данном случае при чтении чертежа 
необходимо использовать все проекции 
чертежа. Так, если при чтении чертежа 
не использовать профильную проекцию, то 










а) 


AEA 





производственного © 


на аксонометрическом изображении (рис. 
52, 6) ребра могут оказаться без закругле- 
ний, если же не использовать горизонталь- 
ную проекцию, то углы основания могут 
оказаться несрезанными (рис. 52, а). 

Особенно важно усвоить правила по- 
строения третьей проекции по двум задан- 
ным. Это основное упражненне по состав- 
лению и чтению чертежей, которое вызыва- 
ет затруднения у учащихся, поэтому реко- 
мендуется предварительно выполнить с на- 
туры комплексные чертежи двух моделей. 

Модели для выполнения комплексных 
чертежей не должны быть слишком слож- 
ными. По первой модели учащийся выпол- 
няет чертеж в трех проекциях. По второй 
модели следует выполнить всего две проек- 
цни, а третья проекция должна быть по- 
строена по этим двум проекциям без ис- 
пользования модели. В качестве двух 
проекций должны быть выбраны такие, ко- 
торые позволят по ним построить третью 
проекцию. 

В задании 45 предлагается по двум про- 
екциям модели постронть ее третью проек- 
WHIO. 

В заданиях 46...49 предлагается выпол- 
нить несколько упражнений на построение 
третьей проекции по двум данным усечен- 
ной полой моделн, которая имеет отверс- 
THe, перпендикулярное OCH модели. 

Приступая к решению задачи, необходи- 
мо, прочитав чертеж моделн, заданной в 


двух проекциях, уяснить геометрическую 





Рис. 52 
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форму и passepor каждого геометрического Fy 
элемента, входяниезго в модель, а затем вы- : 
полнить третью проекцию по двум данным 
усеченной полой модели, которая имеет от- 
верстие, перпендикулярное оси призмы 
(pre. 53). 

В первую очерель выявляют вид пересе- 
кающихся поверхностей, которыми ограни- 
чено данное геометрическое тело, и их гра- 
ницы в пределах сечения. После этого с по- 
мощью линий связи строят профильную 
проекцию. Для наглядности фигура сече- 
ния заштрнховывается. Чертеж выполня- 
ется без определения действительного вида 
сечения. Желательно по чертежу полой мо- 
дели выполнить аксонометрическую проек- 
ЦИЮ. 

Рекомендуется выполнить упражненне: 
выбрать третью проекцию по двум данным 
(рис. 54, а) из числа изображенных (рнс. 
54, 6). 

На рнс. 53 представлен пример выпол- 
нения этих заданий. Рис. 53 








Рис. 54 
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Построить третью проекцию моделн по двум заданным. 
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ЗАДАНИЕ 45 


Варнитти 3 





Построить третью проекшию модели по двум заланиым. 


ЗАДАНИЕ 45 
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роекцию моделн по двум заданным. 


Постронть третью п 


ЗАДАНИЕ 45 





Построить третью проекцию модели по двум заданным. 
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ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 9 





Построить третью проекцию модели по двум заданным. 


124 


ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 1] 





Построить третью проекцию модели NO двум за данным. 
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ЗАДАНИЕ 45 
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Постронть третью проекцию модели по двум задаиным. 
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ЗАДАНИЕ 45 
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Вариант 16 





Построить третью проекцию модели по двум заданным. 
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ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 17 





Построить третью проекниию модели по двум заданным 
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ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 19 





Построить третью проекцию модели по двум заданным. 


5 С. К. Боголюбов 129 


ЗАДАНИЕ 45 


Вариант 21 
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Постронть третью проекцию модели по двум заданным. 
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ЗАДАНИЕ 45 





Построить третью проекиню модели по двум заданным. 
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ЗАДАНИЕ 45 





Вариант 28 





Построить третью проекцию модели по двум заданным. 


ЗАДАНИЕ 45 
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Ностроить третью проекцию модели по двум задаицым. 
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ЗАДАНИЕ 46 
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Выполнить в трех проекциях чертеж усеченной полой призмы. 


ЗАДАНИЕ 47 
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Выполнить в трех проекциях чертеж усечениого полого инлиндра. 
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ЗАДАНИЕ 45 
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Выполнить в трех проекцнях чертеж усеченного полого конуса. 
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ЗАДАНИЕ 49 
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Выполнить в трех проекциях чертеж усечениой полой пнрамиды. 
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Глава Ai. Взаимное 
пересечение поверхностей 
геометрических тел 


На чертежах деталей машин линии пере- 
сечения различных поверхностей встреча- 
ются очень часто. Многда эти лниин явля- 
ются сложными лекальными кривыми, для 
построения проекций которых необходимо 
найти большое количество точек. 

Построгиие линий пересечения требует 
значительной точности, например при вы- 
полнении чеотежей трубопроводов, вентн- 
ляционных устройств, резервуаров, кожу- 
хов машин, станков и другого оборулова- 


ния. Пример, где требуется подобное по- 
строение, показан на рис. 55, а, 6, на KOTO- 
ром изображен бункер, ограниченный ци- 
линдрической поверхностью A, пересекаю- 
шейся с конической поверхностью Б и по- 
верхяостыю пнрамнды В. 

Для построения линии пересечения двух 
многогранников определяют точки пересе- 
чения ребер первого многогранника с гра- 
нями второго и ребер второго с гранями 
первого. Найденные точки соединяют и по- 
лучают ломаную линию, отрезки которой 
представляют собой линии пересечения 
граней одного многогранника с гранямн 
другого (рис. 56). 


Линия пересечения 





Рис. 56 
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Линии пересечення поверхностей враще- 
ния обычно строят с помощью вепомога- 
тельных секущих нлоскостей P (рис. 57, а). 
Каждая вспомогательная плоскость пере- 
секает одновременно обе заданные поверх- 
ности по соответствующим линиям (рис. 
57. 0), эти линии пересекаются между 
собой в точках, определяющих линию пере- 
сечения заданных поверхностей, Количест- 
во вспомогательных плоскостей берется из 


достаточного числа точек искомой линии 
пересечения новерхностей. 

Помимо построения линии пересечения 
поверхностей в заданиях предусмотрено 
построение аксонометрической проекции 
(рис. 57, в). 

В заданиях 50...57 требуется решить 
задачи на построенне линий пересечения 
поверхностей геометрических тел. 





Рис. 57 
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ЗАДАНИЕ 50 


№ варнаига 
ниче: a 
ине Е 





Обо- 
date. 





Построить sini пересечения поверхностей цилиндров н аксонометрическую проекцию, 
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ЗАДАНИЕ 51 


РЕМ 


| 
| м 
ВЕНЫ 
pe 





Обо- 


“we Е МЕ Е МИ ОС Е ОС НОВ ОС ССВ ОЕ СЕ С 
55 | 54 | 70 | 56 55 54 70 5 54 56 






















d 70 | 54 | 55 | 54 
h 70 71 70 | 68 | 62 | 72 
m 16 6 | t4 16 10 8 
е 75 7 «| 75 | Go | 55 | 72 
hy 48 45 | 48 | 40 | 38 | 45 
a 52 45 | 52 | 40 | 44 | 45 
k 108 88 | 110 | 7o | 74 | 8+ 
Обо- № варнанта 
значе- ———___—_._—. 
ие | 15 | 16 | 17 a1 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 29 
we [13 ЕЕ Е ЕЕ [sa 
а | 70 | 56 | 55 55 | 54] 70156 | 55 | 54) 70 | 56 | 55 | 54 
в | 70 | 68 | 65 65 | 72 | 68 170 |065 |172 | 7 | 6s | 65 | 72 
т | 15 | 1G | 10 io| 8]15 |6 || 4 ft Is | to 8 
e | 76| 60 | 55 55 | 72 | 76 | 60 | 55 | 72| 75 | 6o | $3 | 72 
Ay 47 40 38 5 48 38 45 47 40 38 45 45 4G 33 45 
а |50 | 40 | 44 | 45| 52 | 40 | 44145 | 52 140 |144 | 45 | 52 | 40 |4 | 45 
& [108 | 72 | 74 | 84 {ito | 70 | 74 | 84 [108 | 70 | 74 184 | мб | 75 | 74 | 84 








Построить линни пересечения поверхностей призм и аксонометрнческую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 527 


рии 


en I 


ИАА 


А 


№ № 
вари. вари- h 
_ aura aura 


17 ‘0 
18 40 
19 0 
20 30 
21 30 
22 2 0 
23 30 
24 35 
25 30 
26 25 . 
27 5 44 
28 40 
29 0 
30 35 





Построить лннии пересечения поверхностей шара и призмы и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 53 


значе. 
ние 








ныне ы 


acm 51 5 





Построить линии пересечения поверхностей конуса н цилиндра н аксонометрическую проекцию. 
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Обо- 


О В О ВЕ С ПЕС Te ОЕ Ts Ts Top Te Tis] 


d 
h 
Ity 
v 
a 
k 


Обо- 


значе- 
wwe | 15 | 16 | 17 Е 


d 50 | 55 
h 60 | 65 
hy | 45 | 53 
v 12 | 12 
a 46 | 52 
k 75 | 74 


51 
70 
50 
15 
54 
76 


52 
70 
56 
14 
60 
70 


70 


Гео ага Гы 5 ре [8 [| 


54 
60 
50 
18 
64 
72 


56 
62 
52 
20 
52 
72 


№ варианта 





№ варианта 


50 
60 
45 
12 
46 
75 


55 
65 
53 
12 
52 
74 





52 
70 
56 
14 
60 
70 


55 
60 
50 
20 
55 
70 


54 
60 
50 
18 
64 
72 


56 
62 
52 
20 
52 
72 


ЗАДАНИЕ 54 


50 
60 
45 
12 
46 
75 


55 
65 
53 
12 
52 
74 





Построить линии пересечения поверхностей цилиндра и призмы и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 55 


о 


| 

2 
35 20 
27 


to ts 
orto 


1 


oe 


tio ww te te 
ды a 
x 


с 
Wier wr 


iS is 
> =. 
to 





Постронть линии пересечення поверхностей цилиндра н шара и аксонометонческую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 56 


№ ва. № пз- 
риаита у рианта 





Построить линни пересечения поверхностей тора и иилиидра н аксовомстрическую проекцию, 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант | 


Варнант 2 


(2) R50 





Выполиить и трех проенциях чертем: нзобра жеиных геометрических гел. Построить линия пере- 
сечения поверхностей этих тел и аксонометрическую проекиию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 4 


> 
n 

®. 
9 
8 

о 


Сфера R40 





Выполнить в трех проекцниях чертеж нзображенных геометрических тел. Построить линии пере- 
сечення поверхностей этих тел и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 7 





Выполнить в трех проекциях чертеж изображеиных геометрических тел. Пост PONTE линии пере- 
сечення поверхностей этих тел и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вавнант 10 





Выполкить в трех проекциях чертеж изображенных геометрических тел. Построить липии перз- 
сечения поверхностей этих тел н аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Варцант 13 





Выполнить п трех проекциях чертеж изображенных геометрическях тел. Построить линии пере- 
сечения поперхностей этих тел и аксонометрическую проекцию 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 16 





Выполнить в трех проскциях чертеж изображенных геомегрических тел. Постронть ‘HUH He pe- 
сечения поверхностей этих тел и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 9 


(2) $70 


(фера R45 


Cpepa R4b 





Выполнить в трех проекциях черлеж изображенных геометрических тел. Построить линии пеое- 
сечения поверхностей этих тел ин аксонометрическую проекцию. 


ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 22 


_ $70 


Вариант 23 
$90 





Зынолиить в трех проекциях чертеж; изображенных геометрических тел. Построить линии пере- 
сечения поверхностей этих тел и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Вариант 25 


Сфера R50 





Выполнить в трех проекциях чертеж изображенных геометрических тел. Постронть линии пере- 
сечення поверхностей этих тел и аксонометрическую проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 57 


Barua 2% 





Выполнить в трех проекциях чертеж изображенных геометрических тел. Построять линии пере- 
сечення поверхностей этих тел и аксеонометрическую проекцию. 
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Гнава КИ. Выполнение 
чертежей моденей 
< примеваннем разрезов 


Bee линии внутреннего невнднмого KOH- 
тура полого прелмета обычно изображают 
на чертежах штонховыми линиями. 

Если предмет или модель нмеет сложные 
внутренине очертания, то большое коли- 
чество штрихозых лииий, которые часто 
пересекаются со сплошиымин коитурвыми 
лнииями и между собой, затрудняет чтение 
чертежа н часто ведет к неправильчому 
представлению о внутренних формах моде- 
лн, поэтому на чертежах применяют услов- 
ные изображения моделей — разрезы. В 
этом случае полую модель мысленно paspe- 
зают (рассекают) плоскостыо, параллель- 
ной какой-либо плоскости проекций — Я, 
И или №. 

Часть модели, расположенную перед се- 
кущей плоскостью, мысленно удаляют. Ос- 
тальную часть модели, находящуюся меж- 
ду секушей плоскостыю и плоскостью про- 
екций, проецируют на плоскость проекций 
обычным способом. Torna линии невидимо- 
го контура станут видимыми и будут изо- 
бражены не штриховыми, а сплошными 
осиовиыми линнямн, Для бельшей иагляд- 
ности чертежа фигуру сечения, располо- 





женную в секушей плоскости, запиернховы- 
вают сплошными TOHKHMA нараллельнымн 
лнинямн под углом 457. 

В зависимостн от иоложения секущей 
плоскости относнтельно горизонтальной 
плоскости проекций разрезы делятся на 
вертикальные и горизонтальные. 

Прин вертикальном разрезе сскущая 
плоскость перпендикулярна горизонталь- 
ной нлоскости проекций. Вертикальный 
разрез называется фронтальным, если се- 
кущая плоскость Р параллельна илоскос- 
тн V (pie. 58, аи 6), н профильным, эсли 
секущая плоскость параллельна плоскос- 
тн W (рис. 59, a 6). 

При горизонтальном разрезе секушая 
плоскость параллельна плоскости Н (рис. 
60, анб). 

Если какая-либо проекция модели пред- 
ставляет собой фигуру, имеющую ось сим- 
метрин {рис. Gl, а), то при выполнении 
разреза можно соелинить часть вида с 
частью разреза. Желательно разрезы изо- 
бражать с правой стороны! от вертикальной 
осн симметрии. 

Половину вида OF половины разреза 
отделяет штрихнунктирная осевая лнния 
(ось симметрии). 

Если на паружной поверхностн предме- 
та расположена какая-либо контурная ли- 


Рис. 55 


158 


- 


Х 











N 


NN 








159 


i) 








7222 


РР 








59 


Рис. 
Puc. 60 


а) 








Рис. 61 





Рис. 62 


ния, совнадающая с осью симметрии, на- 


пример ребро призмы (рис. 62, a), то раз- 


рез делают несколько меньше половины. 

Если подобная проекция контурной лн- 
инн лежит на оси симметрии внутренней 
поверхности предмета (рис. 62, 6), то раз- 
рез делают несколько больше половины. 

В этих случаях линию раздела вида и 
разреза изображают от руки тонкой 
силошиой волнистой линней. 

ЮЛинни пересечения поверхностей встре- 
чаются при выполнении чертежей деталей 
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или моделей, нмеющих соответствия раз- 
ной конфигурации (рис. 63). 

При выполнении разрезов необходимо 
ясно представлять себе внешнюю н внут- 
реннюю формы модели. 

В задании 58 предлагается выполнить 
в трех проекциях с применением профиль- 
ного разреза полую модель с пересекающи- 
мися отверстиями, которые образуют лни- 
нии пересечения поверхностей. 

На рис. 64 представлеи иример выпол- 
нения задания 58; на профильном разрезе 
построены лннин пересечения поверхнос- 
тей. 

Задание 59 предусматривает построе- 
ние по аксонометрическим проекциям мо- 
делей их чертежа с применением разре- 
зов. Каждый вариант состоит из двух за- 
дач. 

Первая выполняется © применением 
фронтального разреза, а вторая — с при- 
менением горизонтального разреза. 

В задании 60 предлагается по двум про- 
екциям модели построить се третью проек- 
цию © применением указанных в схеме 
разрезов, построить низометрическую про- 
екцию с вырезом передней четверти. 

Пример выполненного задания дан на 
pic, 65. Для выполнения в аксонометричес- 
кой проекции внутгренией формы предмета 
применяют вырез одной четверти детали. 

Разрезы в аксонометрических проекци- 
ях можно стронть двумя способами. 

Первый способ. Сначала строят в тон- 
ких линиях аксонометрическую проекцию. 
Затем выполняют вырез, направляя две се- 
кущие плоскости по осям хну (рис. 66). 
Улаляют часть изображаемого предмета, 
после чего штрихуют сечения и обводят 
нзображение сплошными толстыми лини- 
ями. 

Второй способ. Сначала строят аксоно- 
метрические проекции фнгур сечения (рис. 
67, а), а затем дочерчивают части изобра- 
жения предмета, расположенные за секу- 
щимн плоскостями (рис. 67, 6). Этот спо- 
соб упрощает построение, освобождает 
чертеж от лишних лнний. 

Линии штриховки сечений в аксономет- 
рических проекциях наносят, как показано 
на рис. 68, треугольннком с углами 30 и 
60°. 

На выполненные комплексные чертежи 
нанести размеры. 


6 С. К. Боголюбоя 
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ЗАДАНИЕ 58 


Вариант 1 Вариант 2 


40 


ЕЕ 
Fy MI 8 


© 
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Вариант 3 





Выполнить в трех ироекциях чертеж полого геометрического тела с применением профильного 
разреза, Ча горизонтальной проекинн варианта 4 достронть недостающие линии. 
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ЗАДАНИЕ 58 


Вариант 5 Вариант 6 





Выполнить в трех проекциях чертеж полого геометрического тела с применением профильного 
разреза, На горизонтальной проекции варинта 5 достроить недостающие линии. 
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ЗАДАНИЕ 58 


Вариант 9 Вапиант th 


Вариант ИП 


55 





Выполнить в трех проекциях чертеж полого геометрического тела с применением профильного 
разреза. На горизонтальной проекции варнанта 1) достроить недостающие линин. 
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ЗАДАНИЕ 58 


Вариант 13 Вариант 14 





Выполнить в трех проекциях чертеж полого геометрического тела с применением профильного 
разреза. 
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ЗАДАНИЕ 58 





Вариант 17 Вариант 18 





Вариант № Вариант 20 


=————————— = — ыыы ————ы=ыы——ыы=ы—ыы—=—ы—ы=ы=—=—“—„_—“—ы—=—=“—=—ы—=ы=—=—=ы=“—=—==.—-=—.——-- 





Выполнить в трех проекциях чертеж полого геометрического тела с применением профильного 
разреза 
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ЗАДАНИЕ 58 


Вариант 25 Вариант 26 
60 тб. сквозное 





Выполнить в трех проекциях чертеж полого геометрического тела с примененнем профильного 
разреза. На горизонтальной проекцин варнанта 25 достроить недостающие линни. 


169 


ЗАДАНИЕ 58 







ee 


Bapuanm 29 Вариант 30 
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Вариант 31 


Выполнить в трех проекцнях чертеж полого геометрического тела © применением профильного 
разреза. 
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ЗАДАНИЕ 59 





ЗАДАНИЕ 59 


Вариант 5 <. 
сх > 
Ce 57557 


скдозные 


Вариант 7 


2018010 
сквозные 





По аксонометрической проекции модели построить в трех проекциях ее чертеж. 
Задача | — с применением фронтального разреза. 
Задача 2 — с применением горизонтального разреза. 
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ЗАДАНИЕ 59 


Oméb. ; 
wt И < 
Вариант 9 сквозное Вариант р Se 


a GE Be ee ee 
2 ° ie Ree eS 





CKJUZH BIE 


По аксонометрической ироекции модели построить в трех проекциях ее чертеж. 
Задача 1 — с примененнем фронтального разреза. 
Задача 2 -- с применением горизонтального разреза. 
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ЗАДАНИЕ 59 





По аксонометрической ироекции модели построить в трех проскциях ее чертеж. 
Задача | — с применением фронтального разреза. 
Задача 2 -- с применением горизонтального разреза. 
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ЗАЛАНИЕ 59 





По аксонометрической проекции модели построить в трех проекциях ее чертеж. 
Задача | --с применением фронтального разреза. 
Задача 2 -- с применением горизонтального разреза. 
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ЗАДАНИЕ 59 





аксонометрической проекции модели построить в трех проекциях ее чертеж. 
дача | — с ирименением фронтального разреза. 
дача 2 —- с применением горизонтального разреза. 
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ЗАДАНИЕ 59 
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ЗАДАНИЕ 50 







Вариант 1 





Вариант 2 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных: 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. Нанести размеры. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 3 


Вариант 4 


Подшипник 





По двум проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных в схеме, 
изометрическую проекцию учебной модели с вырезм передней четверти. Нанести размеры. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 5 


Колода 





По двум проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных в схеме, 
изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. Нанести размеры. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 7 


Подшипник 


Вариант 8 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом последней четверти. Нанести размеры. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 9 


Cmoura 


Вариант 10 


Слойка 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, нзометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 


183 


ЗАДАНИЕ 60 


Бариант И 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти, 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 13 


Подшипник 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 15 


Кронилтейн 





По двум данным проекцаям построить третью проекцию с применелнем разрезов, указанных 
в схеме, нзометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четвертн. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 17 





Стойка 


Вариант 18 


ии 
= 





По двум данным проекциям постронть третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четвертн. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 19 


Гтанина 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 21 


Кронштейн 


Вариант 22 


ТА Ц 


Стойка 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 23 


Вариант 24 


Станина 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с примененнем разрезов, указанных 
‚в схеме, нзометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 
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ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 25 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 


191 


ЗАДАНИЕ 60 


Вариант 27 


% 20 





По двум данным проекциям построить третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проекцию учебной модели с вырезом передней четверти. 
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ЗАДАНИЕ 90 


Вапиант 29 





Стойка 


Вариант 30 





Опора 


По двум данным проекниям постронть третью проекцию с применением разрезов, указанных 
в схеме, изометрическую проскиню учебной модели с вырезом передней четверти. 
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Итоговая 
контрольная работа № 1 


Контрольная работа № | (по общей 
части курса) включает в себя три основные 
темы программы H выполняется за 30... 
40 мин. 

В контрольную ' работу входят три зада- 
ния: задание 61 — определение комплекс- 
ного чертежа учебной модели по аксоно- 
метрической проекции; задание 62 — опре- 
деление третьей проекции по двум данным; 


Таблица А 







Билет А. К. Новиков 





Задание 62 | Задание 63 







Задача 


№ Задание | Задание | Задание 
билета 61 62 63 
110 


| Задача 54 22 24 
Ответ 

2 Задача | 20 24 223 10 12 
Ответ 

3 Задача 4 12 79 14 20 
Ответ 

4 Задача 2 22 8 22 13 18 
Ответ 

5 Задача ЭТ. Weg 217 19 17 
Ответ 

6 Задача 35 13 68 
Ответ 

7 Задача 7 23 319 1 21 
Ответ 

8 Задача 68 6 14 29 
Ответ 

9 Задача 9 15 1011 зи 
Ответ 

10 Задача И 18 12 24 5 23 
Ответ 

1 Задача 13 19 13 21 7 16 
Ответ 

12 Задача 14 16 15 16 4 15 
Ответ 

13 Задача 10 23 5 22 13 14 
Ответ 

14 Задача 19 24 т NG 8 22 
Ответ 

15 Задача 214 22 24 10 15 
Ответ 
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Таблица Б 











А. К. Новиков 


Билет 
№2 





Задание 63 





Задача 12 
Ответ 12в 
задание 63 — определение профильной 


проекции усеченной полой модели, 

Преподаватель составляет таблицу, со- 
стоящую из 30 билетов (табл. 6) с задания- 
ми и ответами. 

Учащемуся из табл. 6 выдается бнлет, 
соответствующий номеру своего варнанта 
(см. табл. А), а затем находит ответ и за- 
полняет табл, Б. 

Преподаватель быстро проверяет по 
табл. 6 билет с ответами учащихся. 


Таблица 6 


№ Задание | Задание | Задание 
билета 61 62 63 


16 Задача 1 24 5 23 12 22 
Ответ 

17 Задача 10 24 24 10 24 
Ответ 

18 Задача 12 22 7 22 14 18 
Ответ 

19 Задача 24 89 13 20 
Ответ 

20 Задача 317 23 8 19 
Ответ 

21 Задача 5 21 t IF 6 17 
Ответ 

22 Задача 78 314 19 
Ответ 

23 Задача 6 23 6 19 221 
Ответ 

24 Задача 9 18 10 24 3 23 
Ответ 

25 Задача И 15 И 12 5.11 
Ответ 

26 Задача 13 16 13 16 7 15 
Ответ 

27 Задача 14 19 15 21 4 16 
Ответ 

28 Задача 10 24 5 17 13 22 
| Ответ 

29 Задача 19 23 7 22 8 14 
Ответ 

30 Задача 21 22 24 16 10 18 
Ответ 


ЗАДАНИЕ 61 





По нзометрической проекции моделн определить ее комплексный чертеж. 


195 





ПУ 
“|G A Fa! 
aR MBAS 







ЗАДАНИЕ 61 






™ 
i=) 
<= 
u 
= 
= 


ЗЕЕ 
SESS 





® © lz, 5 © ; 


7G Me AP 


ROS ae 


PQ es th 








твет 











ИА ЙЕ 
ЛА са АВ 
ОВНА ВА 
ЯВ 


@ 


PS sisi 
willie 
НЕ 


® 


ie 


Л ® 
Е 
ПИ 


в” 





ЗАДАНИЕ 62 
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ЗАДАНИЕ 63 
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По двум данным проекциям усеченной полой модели определить ее третью проекцию. 
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ЗАДАНИЕ 63 
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210 проекцию. 


По двум данным проекциям усеченной полой модели определить ее трети 
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ЗАДАНИЕ 63 
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Ответ. 
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МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 





Глава Х!!. Построение 
разрезов и сечений 


Для получения более наглядного изо- 
бражения внутреннего устройства изделия 
на чертежах применяются разрезы. В завн- 
снмости от числа секущих плоскостей раз- 
резы делятся на простые и сложные. 

Простой разрез выполняется одной се- 
кущей плоскостью, сложный разрез — нес- 
колькими секущими плоскостями. 

В зависимости от положения секущей 
плоскости относнтельно горизонтальной 
плоскости проекций простые разрезы де- 
лятся на горизонтальные, вертикальные 
н наклонные. 

На рис. 69 выполнены два вертикальных 
разреза: фронтальный (A — A) и профиль- 
ный (Б — Б), секущие плоскости которых 
не совпадают с плоскостями симметрин 
детали в целом. Поэтому на чертеже ука- 
зано положенне секущих плоскостей, а со- 
ответствующие HM разрезы сопровожда- 
ются надписями. 

Положение каждой секущей плоскости 
указывается линней сечения, выполняемой 
разомкнутой линней. Толщина штрихов 
разомкнутой лннии составляет от $ до 
1,55, где $ — толщина сплошной основной 
линии; длина штрихов 8...20 мм. 


Наклоннымя называются разрезы, об- 
разованные секущимн плоскостями, со- 
ставляющими с горизонтальной плоскос- 
тью проекций угол, отличный от прямого. 
Пример наклонного разреза приведен на 
рис. 70. Положение секущей плоскости 
отмечается линией сечения со стрелками, 
указывающими направление взгляда, 

Сложными называются разрезы, полу- 
чаемые с помощью двух и более секущих 
плоскостей. Они применяются в случаях, 
когда количество элементов деталей, их 
форма и расположение не могут быть изоб- 
ражены на простом разрезе одной секущей 
плоскостью и это вызывает необходимость 
применения нескольких секуших плоскос- 
тей. 

Сложные разрезы делятся на ступенча- 
тые (рнс. 71) и ломаные (рис. 72). 

На рис. 71 приведен пример выполнения 
фронтального ступенчатого разреза, обра- 
зованного тремя секущими параллельными 
ПЛОСКОСТЯМИ. 

Ломаными называются разрезы, полу- 
ченные от рассечения предмета не парал- 
лельными, а пересекающимися плоскостя- 
ми (рис. 72). Секущие плоскости условно 
повертывают около линии взаимного пере- 
сечения до совмещения с плоскостью, па- 
раллельной какой-либо из основых плос- 








Рис. 70 


Рис. 71 








Рис. 72 
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Рис. 73 
209 


костей проекций, поэтому ломаные разре- 
зы могут быть фронтальными, горизон- 
тальными или профильными. 

Задание 64 состоит из четырех задач, 
решение которых закрепляет теоретичес- 
кий материал, касающийся правил выпол- 
нения различных разрезов. 

На рис. 73 приведены примеры условий 
всех четырех задач и их решений. 

На всех чертежах деталей первой зада- 
чи каждого варианта секущая плоскость 
совпадает с плоскостью симметрин детали 
в целом, поэтому положение секущей ллос- 
кости на чертеже не отмечается, а разрез 
надписью не сопровождается (1-я задача). 
При решенни этой задачи во всех BapHak- 
тах учитывается возможность соединения 
части разреза с частью вида. В этом случае 
в соответствии ¢ ГОСТ 2.305—68 не следу- 
ет изображать штриховыми линиями на 
части вида невидимые контуры детали. 

В задачах 2...4 вместо одного из приве- 
денных изображений детали должен быть 
построен разрез, указанный на другом ее 
изображении. Например, на рис. 73, а (2-я 





ия 


SASS 








8) 
Рис. 74 
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задача) приведено условие задачи, а на 
рис. 73, 6 — ее решение: BHA сверху заме- 
нен наклонным разрезом; на полученных 
изображениях нанесены размеры. 

Сечением называется изображение фи- 
гуры, получающейся при мысленном рас- 
сечении предмета плоскостью, при выпол- 
нении которого показывается только то, 
что расположено непосредственно в секу- 
щей плоскости. На рис. 74, 6, в сечение име- 
ет форму буквы Г (оно заштриховано). 

В отличие от разреза (рис. 74, а) на се- 
чении показывается только то, что распо- 
ложено непосредственно в секущей плоско- 
сти; все, что лежит за ней, не изображается 
(рис. 74, в). 

В задании 65 по приведенным нагляд- 
ным изображениям детали н ее главному 
виду требуется построить чертеж детали, 
состоящий из главного вида и указанных в 
условии сечений. 

На рис. 75 приведен пример выполнения 
такого задания: построенные изображения 
с нанесенными на них размерами дают пол- 
ное представление о форме детали. 





Рис. 75 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 1 





‚ Соединить половину фронтального разреза с половиной внла спереди, 
. Заменить BHA слева разрезом A—A. 

. Заменить вид спереди разрезом А—А. 

. Заменить вид слева разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 






Вариант 2 
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1. Соединить половниу фронтального разреза с половнной вида спереди. 
2. Заменить вид сиереди разрезом A-—A. 

3. Замекить вид слева разрезом A—-l. 

4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 3 


Угольник 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди, 
2. Заменить вид сверху разрезом А—А. 
3. Заменить вид слева разрезом А—А. 
4. Заменить внд спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 4 





(кода Плита 


|. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спередн. 
2. Заменить вид слева разрезом Л—А. 

3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 

4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 


ЗАДАНИЕ 64 





Вариант 5 
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Змеевик 


. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
. Заменить внд спередн разрезом А—А. 
. Заменить вяд спереди разрезом А—А. 


+ 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 6 





Соединить половину фронтального разреза с половиной внда спереди 
. Заменить вид спереди разрезом А—А 
Заменить вид спереди разрезом A—A 
Заменить BUA спереди разрезом А--А 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 7 


Угольник 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида сиереди. 
2. Заменить вил спереди разрезом А--А. 

3. Заменить вид слева разрезом A-- A. 

4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 







Вариант 8 


Лланка 





Пластинка 





. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 


1 

2. Заменить вид слева разрезом A—A, 
3. Заменить вид спереди разрезом A—A. 
4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Варнант 9 
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1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
3. Заменить вид слева разрезом А—А. 


4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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„ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 10 
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1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 


2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
3. Заменить вид спередн разрезом A—A, 
4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант I] 





|1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спередн. 
2. Заменить внд сверху разрезом А—А. 
3, Заменить BHA спереди разрезом А—А. 


4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 






Вариант 12 








Замок 


1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди, 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
3. Заменить BHA спереди разрезом А—А. 
$ Заменнть вид спередн разрезом А--А. 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 13 





1. Соединить половину фронтального разреза с половнной вида спередн. 
2. Заменить внд спереди разрезом А—А. 
3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 14 
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1. Соединить половину фронтального разреза с половиной внда спереди, 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
3. Заменить вид слева разрезом А—А. 
4. Заменить вид спереди разрезом A—A. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 5 





1. Соединить половину фроитального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид сверху разрезом А—А 
3. Заменить вил спереди разрезом A— А. 
4. Заменить вид спереди разрезом A—A. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 16 


(снова 





1, Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид слева разрезом A—A 

3. Заменить вид спередн разрезом А—А 

4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 17 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной BHAA спереди. 
2. Заменить BHA сверху разрезом А—А. 
3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
4. Заменить вид спередя разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 18 


Кронштейн 





. Соединять половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
. Заменить вид сверху разрезом А—А. 

. Заменить вил слева разрезом A—A. 

‚ Заменить внд спереди разрезом А—А. 


=& 6 65 — 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 19 


Пластина 





|. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди, 
2. Заменить вид слева разрезом А—А. 
3. Заменить вид слева разрезом A—A. 
4..Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 20 


Угольник 





1. Соединить половнну фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 


3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
4. Заменить вид слева разрезом А—А. 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 21 





|. Соедннить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 

3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 

4. Заменить вид сверху разрезом А—А. 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 22 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид слева разрезом A—A. 

3. Заменить вид спереди разрезом A—A. 

4. Заменить вид сперели разрезом А—А. 


ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 23 





Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
Заменить внд спередн разрезом А—А. 

. Заменить вид спереди разрезом А—А. 

. Заменить вид спереди разрезом A—A. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 24 


Плита 


20т8 B12 





|. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
4. Заменить вид спереди разрезом A—A. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 25 


30т8 O14 


Фольник Стойка 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид слева разрезом А—А. 
3. Заменить вид слева разрезом А—А. 
4. Заменить вид слева разрезом A—A. 
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ЗАДАНИЕ 6+ 


Вариант 26 





Соединить половииу фронтального разреза с половиной вида спереди. 
. Заменить вил спереди разрезом А—А. 

. Заменить вид слева разрезом A—A. 

Заменить BHA спереди разрезом 4—A. 


ыы 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 27 


Крышка 





|. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид слева разрезом A—A. 

3. Заменить вид спереди разрезом А—А 

4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 28 


© 
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Соедннить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
Заменить вид спереди разрезом А—А. 

. Заменить вид слева разрезом A—A. 

. Заменить вид спереди разрезом A—A 


Fon 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 29 


Брусок 





1. Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 
2. Заменить вид слева разрезом А—А. 
3. Заменить вид спереди разрезом А—А. 


4. Заменить вид спереди разрезом А—А. 
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ЗАДАНИЕ 64 


Вариант 30 





Соединить половину фронтального разреза с половиной вида спереди. 


. Замениль BHA слева разрезом А--А. 
. Заменить вил слеса разрезом А—А. 
Заменить вид спереди разрезом A—A 
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ЗАДАНИЕ 65 
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Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглялном изображении детали). 
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ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 4 
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Выполнить главный вид детали и указанные сечения. Ha построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглядном изображении деталн). 
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ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 7 
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Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построейных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана иа наглядном изображении детали) 
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ЗАДАНИЕ 65 


Вариант [0 





Выполнить главный вна детали и указанные сечения, На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указайз на наглялном изображении деталн}. 


2H 


ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 13 





Выполнить главный вил детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанестн 
размеры (часть размеров указана на наглядном изображении детали). 


245 


ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 16 





Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглядном нзображенин детали). 
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ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 19 





Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглядном изображении детали). 
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ЗАДАНИЕ 65 


Bapuanm 22 





Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглядном изображении детали). 


УВ 


ЗАДАННЕ 65 





Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на наглядном изображении детали). 
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ЗАДАНИЕ 65 


Вариант 28 





Выполнить главный вид детали и указанные сечения. На построенных изображениях нанести 
размеры (часть размеров указана на цаглядном изображении детали). 
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ЗАДАНИЕ 66 


Вариант 1 





Варнанты | и 2. По приведенным изображениям деталн построить вид сверху и выполнить 
необходимые разрезы, 
Варнант 3. По приведенным изображениям детали построить вид слева и выполнить необходн- 
мые разрезы. 
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ЗАДАНИЕ 66 





Варианты 4, 5, 6. По приведенным изображениям детали построить вид сверху и выполнить 
необходимые разрезы. 
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ЗАЛАНИЕ 66 
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Варнанты 7, 8, 9. По приведенным изображениям летали построить вид сверху и выполинть 
необходимые разрезы. 


ЗАДАНИЕ 66 
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Варианты 10, 11, 12. По приведенным изображениям детали построить вид сверху и выпол 
нить необходимые разрезы. 
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ЗАДАНИЕ 66 





Варнанты 13, 14, 15. По приведенным изображениям детали построить вид сверху и выполнить 
необходимые разрезы. 
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ЗАДАНИЕ 66 


Вариант 18 


R20 





Варнанты 16, 17. 18. По приведенным изображениям детали построить вид сверху и выполнить 
необходимые разрезы. 
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ЗАДАНИЕ 66 


Вариант 19 








Варнанты 19, 20. По приведенным нзображеиням дегали построить вид сверху и выполнить 
необходимые разрезы. 


Варнант 21. По приведенным изображениям детали построить вид слева и выполнить необходи- 
мые разрезы, 
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ЗАДАНИЕ 66 


Вариант 22 
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Корпус 





Крышка 


Вариант 22. По приведенным изображениям детали построить вид сверху и выполнить необходн- 
мые разрезы. 


Варизиты 23 и 24. По приведенным изображениям детали построить вид слева и выполнить 
необхо‘иниые разрезы 
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ЗАДАНИЕ 66 





Варнанты 25, 26. По приведенным изображениям детали построить внд сверху и выполнить 
необходимые разрезы. 

Вариант 27. По привеленным изображенням деталн построить вил слева и выполнить необходи- 
мые разрезы 
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ЗАДАНИЕ 66 
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Варнант 25. По приведенпым изображениям детали построить вид сверху и выполнить необхо- 
димые разрезы. 

Варнанты 29, 30. По приведенным изображениям детали построить вид слева ин выполинть 
необходимые разрезы 
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Глава XIV. Резьбовые изделия 
и соединения 


Задання этой главы посвящены вопро- 
сам, касающимся понятий параметров н 
изображений резьбовых изделий и резьбо- 
вых соединений. 

В задании 67 предусмотрено построение 
изображений H развертки правой цилинд- 
рической винтовой линни по заданным ее 
параметрам: днаметру @ и шагу Р. 

При выполнении задания 68 учащиеся 
должны построить по действительным раз- 
мерам нзображения двух стандартных 
крепежных деталей, заданных CBOHMH ус- 
ловными обозначениями. Размеры для по- 
строения изображений деталей см. в При- 
ложении. 

Задания 69 н 70 посвящены выполнению 
изображений, иллюстрирующих соедине- 
ние деталей болтом н шпилькой. При вы- 
поанении этих изображений предусмотре- 
но отражение на чертежах всех нодробно- 
стей, характеризующих соедниения зазо- 
ров, фасок, округленний. Это обстоятель- 
ство позволит учащимся более ясно пред- 
ставить смыел выполнения упрощенных 
изображений аналогичных соединений (см. 
также задания 71 и 72). 

Длины { болта и шпильки должны выби- 
раться по соответствующим стандартам 
(см. Приложения 1...6} на основании тол- 
щин соединяемых деталей, а также с уче- 
том выхода стержня болта нлн шпильки из 
гайки: А = (3...4) Р. 

Шпилька представляет собой цнлнидрн- 
ческий стержень, концы которого имеют 
резьбу. Резьбовой конец аииильки /\, вклю- 
чая сбег резьбы, называется ввинчивае- 
мым илн посалочным резьбовым концом. 
Он предназначен для завинчивания в резь- 
бовое отверствие одной из соеднняемых де- 
талей (рис. 76). Длина И ввинчиваемого 
резьбового конца определястея материа- 
лом детали, в которую он должен ввинчи- 
ваться, и выполняется разной величины: 
|= — для стальных, бронзовых H латун- 
ных деталей; [1 == 1,64 -- для чугунных де- 
талей; (y= 2,5d -- для деталей из легких 
сплавов (4 —- наружный днаметр резьбы). 
Резьбовой конец шпильки /, предназначен 
для навинчивания на него гайки при соеди- 
ненни скрепляемых деталей. Под длиной 


шинльки ¢ понимается длина стержня без 
ввинчиваемого резьбового конца. Длнва 
резьбового (гаечного) конца fy может 
нметь различные значения, определяемые 
днаметром резьбы. 

В задании 70 условно принято, что 
шиинлька завинчивается в деталь, вынол- 
ненную из стали, поэтому использовано со- 
отношение [1 =d. 

Задания 71 и 72 заключаются в упрощен- 
ном нзображении соединений крепежными 
деталями (ГОСТ 2.315—68*). 

На рис. 77, а приведены детали, которые 
должны быть соединены болтом, винтамн 
н шпилькой, размеры резьбы которых оп- 
ределяются условием. Рис. 77, б представ- 
ляет собой пример фронтального разреза 
соедннения, выполненный без упрощений: 
учащиеся же должны выполнить аналогнич- 
ный чертеж с упрощениямн, примеры кото- 
рых приведены на рис. 78, а, б. При упро- 
щенном нзображении соединений резьбу и 
шайбу показывают только на разрезе, 
резьбу изображают на всей длине стержня 
детали, зазоры н глубину нарезанного от- 
верстия на чертеже не отражают. 

В процессе выполнения задания уча- 
щимся необходимо подобрать размеры 
крепежных деталей, определяемые толщн- 
пами соединясмых деталей (см. Приложе- 
НИЯ). 

В Приложении 3 указаны некоторые диа- 
метры н шаги метрической резьбы. 
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Рис. 76 
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Задание 71 используется в одном варн- 
анте учащимися техникумов, в которых на 
предмет черчения отводится незначитель- 
ное количество часов. 

Задание 72 перечерчивается учащимися. 
Размеры крепежных деталей берутся из со- 
ответствующего варнанта. 

В задании 73 требуется построить нзоб- 
ражение соединения трубы со стандартной 
соелинительной деталью. 

Трубы соединяются между собой специ- 
зльными деталями, называемыми фитинга- 
мн, они применяются в случаях, когда один 
конец трубы непосредственно соедннить 
при помощи резьбы © другим концом 
второй трубы не представляется возмож- 
HbIM 

Трубы характеризуются условным про- 
ходом, размер которого практически равен 
внутреннему днаметру трубы Dy, мм. 

Для соединения труб между собой могут 
применяться стандартные фитинги (рис. 
79). В зависимости от характера соеднне- 
ния, которое необходимо получить, фитин- 
ги могут иметь различную форму. 

По зацаиному условному проходу трубы 
(D,) должны быть определены все пара- 
метры соелнняемых деталей (резьба, тол- 
шина стенки ин т, н.). Значения парамет- 
ров см. в Приложении 7. 

На pie. 80 сирава представлено изобра- 
жение соединения трубы с тройником. 

Задание 74 предусмагривает выполнение 
разрезов на чертежах резьбовых соедине- 
НИЙ 

В практике выполнения машинострон- 
тельных чертежей часто встречаются сое- 
динения деталей с помошью резьбы. Гоэ- 
тому до выполнения сборочного чертежа 
желательно приобрести навыки в изобра- 
женин фронтальных разрезов резьбовых 
соелинений. 


На рис. 81, а приведено условие задания, 
на рис. 81, б — его решение, где главный 
вид заменен фронтальным разрезом. При 
выполнении задания допустимо соединить 
половину разреза с половиной вида. 
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Построить цилиндрическую винтовую линию по заданным се параметрам. 
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ЗАДАНИЕ 68 


№ № 
вирн- Обозначение деталей вари- Обозначение деталей 
анта инта 


1 Гайка M304 ГОСТ 5915—70 
Шиилька М24 Х 90.58 ГОСТ 22034—76 





16 | Болт М20Х 70.36 ГОСТ 7798—70 * 
Шиилька МЭ4Х 110.58 ГОСТ 22040--76 


2 | Шпилька М16Х 80.58 ГОСТ 22036—76 17 | Шпилька M24 100.58 ГОСТ 22038—76 
Винт М16Х 65.36 ГОСТ 1491—80 * Болт МЗОХ 80.26 ГОСТ 7798—70 


Винт М16Х 45.36 ГОСТ 1491.—80 * 


3 | Гайка 2M30.4 ГОСТ 5915—70 
Гайка M30.4 ГОСТ 3915—70 


Винт 2М20Х 70.36 ГОСТ 1491-70 * 


Bunt 2M16X 70.36 ГОСТ 1491—80 * 
Шинлька M20X 100.58 ГОСТ 22036--76 


Resa: Болт M24 xX 80.36 ГОСТ 7798—70 * 
21 


4 | Винт 2Mt6X 70.36 ГОСТ 17475 —80 
Болт M36 Х 90.36 ГОСТ 7798—70 * 





Шиилька М24Х 120.58 ГОСТ 22038—-76 


Гайка M30.4 ГОСТ 5915—70 айка 2M30.4 ГОСТ 5916---70 





6 | Болт МЗОХ 100.36 ГОСТ 7798—70 * Гайка M30.4 ГОСТ 5915-70 
Винт 2М[6Х 75.36 ГОСТ 17475--80 Виит 2М20Х 70.36 ГОСТ 1491—80 * 


on 
a 
Ц 
бо 
Py 
1 
т 
| 
нь нь 


7 | Шиилька М20Х 90.58 ГОСТ 22038—76 22 | Болт M20 70.36 ГОСТ 7798—70 * 
Гайка 2M24.4 ГОСТ 5915—70 Штилька М20Х 100.58 ГОСТ 22036---76 

8 | Болт М24Х 75.36 ГОСТ 7798—70 * Винт 2М20Х 70.36 ГОСТ 17475--80 
Винг 2M16% 70.36 ГОСТ 149-80 * Болт М20Х 70.36 ГОСТ 7798 —70 


Гайка 2M30.4 ГОСТ 5915.-70 


10 | Шпилька M24 110.58 ГОСТ 22038—76 
Шниилька М16Х 100.38 ГОСТ 22036—76 


9 | Гайка 2М42.5 ГОСТ 5915—70 Болт МЗОХ 80,36 ГОСТ 7798--70 * 

Шпилька M20X 100.58 ГОСТ 22040—76 Внит 2М20Х 75.36 ГОСТ 17475--80 
Болт М42Х 100.36 ГОСТ 7798--70 * Е 

|| | Гайка 2M24.4 ГОСТ 5915—70 Болт М20Х 70.36 ГОСТ 7798—70 * 
Винт 2М[1СХ 75.36 ГОСТ 1491--80 * Шпилька M24% 110.58 ГОСТ 22038—76 





27 | Гайка M30.4 ГОСТ 5915—70 
Шинлька М24 Хх 100.58 ГОСТ 22038--76 


Болт М24х 80.36 ГОСТ 7798--70 * 
Винт 2М16Х 70.36 ГОСТ 1491—80 * 


14 | Шинлька MI6X 100.58 ГОСТ 22040—76 || 29 | Шпилька M20 100.58 ГОСТ 22038--76 


Болт M30 X 80.36 ГОСТ 7798—-70 * 
Винт 2М20Х 70.36 ГОСТ 17475—80 





13 | Болт М24Х 70.37 ГОСТ 7798—70 * 
Шинлька M20X 100.58 ГОСТ 22036—76 





wo 

25 м. |1: 
в 
a 

торм] 





Гайка M30.4 ГОСТ 5915--70 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-—70 
15 | Винт 2M1GX 75.36 ГОСТ 1491—80 * 30 | Болт МЗ6Х 100.36 ГОСТ 7798—70 * 
Болт M36 X 100.36 ГОСТ 7798—70 * Винт 2М16Х 75.36 ГОСТ 149]--80 * 


Выполнить чертежи двух стандартных крепежных деталей по их действительным размерам. 
Нанести размеры (см. Приложения 1...6). 
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АДАНИЕ 69 


3 










ЕТ 


YY, 
ule 












1, =0,850, 
H = 08d, 
Ow= 2,24, 
A =1,1d, 
R=15d, 
Ry = 0,10, 


№ вз- 
риаита 





№ ва- 
рнанта 


т 












| 2 РЕ 
2 2,5 30 
4 2 20 
4 2.5 30 
5 2.5 45 
6 25 25 
im 2.5 40 
$ 2 35 
Я 2.5 40 
i) 2,5 35 
i 2,5 | 25 
13 2.5 30 
13 25 25 
14 2.5 25 
tA 2.5 30 


Пользуясь приведенными условными соотношениямн, 















Е 
й 


ыыы fore > 5 











wren Gate 


we ven Ss Se 


aS] 


построить изобра жения соединения 


деталей болтом. Размер / подобрать по ГОСТ 7798-—70 так. чтобы обеспечить указанное значе- 


ние К (ew. Приложения) 


266 















ЗАЛАНИЕ 70 






Е - 
ти it 
| и 


7 





№ ва- 


plata рианта 









| 2 2.5 
2 2.5 2.5 
3 25 2 
| 2.5 2,5 
5 25 2,5 
ij 2,5 2.5 
rf 2.5 2.5 
8 2,0 2,5 
У 2.5 2.5 
10 2.5 25 
| 25 2,5 
12 25 2.5 
ey 2.0 2.5 
14 2.5 20 .5 
15 2.5 30 20 РН 50 a 


Пользуясь ирнведенными условными соотношениями, построить изображения соедииенна 
деталей шпилькой. Размер л подобрать по ГОСТ 11765 —66 так, чтобы обеснечить указанное значе» 
ние A (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


77 ro 
et 7 0 TV 


ИА LLL от 


Перечертить + een Pedy . Изобразить akon по 
Е —68 соединени том M2 ост: пав но BHHTOM М8 ( ГОСТ 1491 
лькой MIO (ГОСТ. ЛЬ, (см 


Вариант 2 





чертить нзображения Ви алей в масштабе }:] Изобразить упро 
гост РАЯ соединение деталей винтом М8 ЕЯ 17475 м eat ом MIZ (ГОСТ тв 20) 
нлькой MLO (ГОСТ 22036-76) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 3 













Y, 


N 


Я ARADO 7479-09. SOO GIN 
О о od KES RK SSC 

2%; 1992449246223 <> 95 BALES 

Роя | itotatatecatececseececen! | ооо as 
BER | О СЯ 72 р 

OY : DKON : ; OX 

BRT POSNER he LS Soe Yj G 
Но о. 222 — 

МЕС ОСОСОСОСХ ооо, vee 

1990294032. 29046360420962620203620362630260940020059034453500955029 959694044 < 
ООО ОС SRR CK 2 

RE OO 5369569496695 3595953032999 94 5 хх 









Персчертить изображения леталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по 
ГОСТ 2.315 --68 соединение деталей шпилькой MIO (ГОСТ 29038— 76}, винтом М8 


(ГОСТ 1491- $0) и болтом M12 (ГОСТ 7798—-70) (см. Приложения). 


Варцант 4 


Zi ee: 




















Перечертить изображения деталей в мэсштабе 2:1. Изобразить упрощенно ис ГОСТ 2.315... 58 
соединение леталей шинлькой MIO (ГОСТ 22036—76). болтом M!2 (ГОСТ 7798.-—7Т@) и винтом MS 
(ГОСТ 1491 --80) (em. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 5 


Перечертить изображения деталей в масштабе }:] или 2:1. Изобразить упрощенио по 
ГОСТ 2.315--68 соединение дегалей болтом M12 (ГОСТ 7798--70). винтом MIO (ГОСТ 
1491—80) и шинлькой MIO (ГОСТ 22036--70) (см. Приложения). 


‘Вариант 6 


ЧР 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.315—68 соединение деталей шпилькой MI2 (ГОСТ 22036---76). винтом М8 (ГОСТ 1491---80) 
и болтом M10 (ГОСТ 7798--70\ (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 7 


и 


(4 y+ 


Tepes soon HHA Ledeen в мас 
ГОСТ 2315. "68 c ими С oct ass). Ms (ГОСТ 
Wit). 


17475—80) 1 ten ы MID. «гост. 7798 16) (cn . Tips 


Вариант 8 


и al г 
вх _ _ 7. 





Перечертить ee ажения де abt re bk yer ть упро! 
Е 15 68 с соеди де име 2 ГОСТ м 10), м М8 {ГОСТ У ” 80) 
й MIO ГОСТ "22036 76) т ic igus 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 9 


о 0 


Пере но ния дет ae Ma ить упрощенно по 
гост 236 ‘8 с pa MI? (ocr тов Ст м М8 (ГОСТ 
1491—80) + я М гост. paren 76) (cm 


Вариант 10 





Перечертит sree же hei е 1:1 as ke oe 
15— 68 соединение д ми (гост в ere (roc? 1491-80) н шп 
ня). 


й MIO (ГОСТ 2036 Зем р “Tor 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 1] 


(Co 
© 


Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по 
ГОСТ 2.315--68 соединение деталей шпилькой MIO (ГОСТ 22038--76), виитом М8 
(ГОСТ 17475-=80) и болтом М12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 


Вариант 12 


ИЕ 
ASS 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразнть упрощенно по ГОСТ 
2.315--68 соединение деталей шиилькой M12 (ГОСТ 22036--76). винтом М8 (ГОСТ 1491-80) 
н болтом MLO (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 13 





pone 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по 
ГОСТ 2.315--68 соединение деталей болтом M12 (ГОСТ 7798-70), внитом М8 (ГОСТ 
1491—80) и шанлькой MIO (ГОСТ 22036—76) (см. Приложения). 


Вариант 14 


SEBS 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1] илн 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.515-68 соединение деталей болтом №12 (ГОСТ 7798—70). винтом М8 (ГОСТ 1491---80) и шпиль- 
кой MIO (ГОСТ 22036—76) (см. Приложения}. 
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ЗАДАНИЯ 72 


Вариант 15 





Перечертить и и: ны 
гост Soria лей и м oct pb i ep м М8 “гост 
17475 —80)и бол ы Мо (ГОСТ 7798 "70) Seu Приложения }3 


Вариант 16 


le: 








er: р жения дет Fen разить упрощенно по ГОСТ 
Я 68 соеди Me (ГОС ene и ce M10 (ГОСТ 22035—72) и 
M10 ГОСТ. 7798. 70) re tpt ня). 


ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 17 


GY WY 
WWF 
Y STOTT Tes 
Y YY} oT Uy не СХ oS ores 
a S25 R525 
ROKR OS 


Ory? 

OAKS 52 
ООО 
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AK OU | OOO 
QQ ‹ $2 
я 
Hs ROOOOOY 
2249096997 
KX XX XO OOOO 


Co | 


Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно no 
ГОСТ 2.315—68 соединение деталей внитом М8 (ГОСТ 17475—80), болтом M12 (ГОСТ 
7798---70) и. шпилькой M10 (ГОСТ 22038—76) (см. Приложения). 


Вариант 18 


РАН 7 UA et 
eZ 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 nan 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.315—68 соединение деталей болтом MIO (ГОСТ 7798—80), винтом М8 (ГОСТ 1491—80) н шпиль- 
кой MIO (ГОСТ 22034—71) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 19 


черти фермы ae ii 1 2:1. Изо ить 
гост ‘2318 68 а мо «гост 22034— р ‚м8 “OCT 
in). 


1491---80) и болт ем. (roct 1798.70). (cm 


Вариант 20 





Пе ere sal yah a образ СТ 2.315--68 
aio ‘oct polar ent penne ы MID. ГОСТ Е “10 и винтом 
Mg ГОСТ 14 a1 80) "tos in ня). 


ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 21 


TEA, | WL EL. \ 
| Sl AW N 


22 


а 


Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенко по 
ГОСТ 2.315—68 соединение деталей шпилькой MIO (ГОСТ 22034--76), винтом М8 
(ГОСТ 1491--80) и болтом M12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 


Варнант 22 


А ea 
[Г КА 
ИРА 2270 





Перечертнть изображения деталей в масштабе 1:1 nan 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.315—68 соединение деталей винтом М8 (ГОСТ 1491—80). шпилькой MIO (ГОСТ 22032—76) и 
болтом M12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 23 


а 
А № 
HW 


Персчертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по 
ГОСТ 2.315—68 сосдннелие деталей винтом М8 (ГОСТ 1491—80), шпилькой MIO 
(ГОСТ 22034-76) и болтом M12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 


Вариант 24 


LLL ELL 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 


2.315—68 соелинение деталей винтом М8 (ГОСТ 17475—80), шпилькой М10 (ГОСТ 22070—76) и 
болтом M12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 25 


a | № U7 IN 
| 


AO HY 


Перечертить нзображения деталей в масштабе 1:1 man 2:1. Изобразить упрощенно no 
ГОСТ 2.315—68 соединение деталей шпилькой MIO (ГОСТ 22034—76), винтом М8 (ГОСТ 
1491—80) и болтом М12 (ГОСТ 7798—70) (см. Приложения). 


Вариант 26 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.315—68 соединение деталей болтом М12 (ГОСТ 7798—70), винтом МЗ (ГОСТ 1491—80) и шпиль- 
кой M10 (ГОСТ 22034—76) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 


Вариант 27 


т д т 
WRG 


Kis 
















Be 





Перечертить изображения деталей в масштабе Ll или 2:1. Изобразить упрощение ио 
ГОСТ 2. 315--65 соедннецие деталей шпилькой MIO (ГОСТ 22032—76), винтом М8 (ГОСТ 
1491—80) и болтом М!2 (ГОСТ 7798—76) (см. Приложения). 


Вариант 25 





Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 nas 2:1. Изобразить упрощенно’ но ГОСТ 
2.315—65 соединение деталей винтом М8 (ГОСТ 1491--80), шинлькой MIG «ГОСТ 22034---78} и 
болтом М1? (ГОСТ 7798--70) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 72 






Вариант 29 






Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по 
ГОСТ 2.315—68 соединение деталей шпилькой М10` (ГОСТ 22034—76), винтом М8 (ГОСТ 
1491 —80) и болтом M12 (ГОСТ 7798—-70) (см. Приложения). 








Вариант 30 
















I VW 


ии 


ae 


Перечертить изображения деталей в масштабе 1:1 или 2:1. Изобразить упрощенно по ГОСТ 
2.315—68 соединение деталей винтом M8 (ГОСТ 1491—80), болтом М12 (ГОСТ 7798 —70) и шпиль- 
кой MIO (ГОСТ 22038—76) (см. Приложения). 
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ЗАДАНИЕ 73 


Муфта прямая длинная (ГОСТ 8955--75) 


Geom ОС Е Е Е С СИ 


Условный 


проход Dy, 
мм 


Условный про- 
ход D,, мм 


Выполнять в 
масштабе 


Угольник прямой (ГОСТ $946—75) 


ПЕН ИСО КЕ ИЯ Ed 


Условный 
проход Dy, 
} 15120 | 25 | 32 | 40 


Вынолнять 
в масштабе 


Условный про- 
ход Dy, мм 


Выполнять в 
масштабе 





Построить изображение соедннения трубы с соединительной деталью (фитингом). На выполнен- 
ном чертеже нанести обозначение резьбы (см. Приложение 7). 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 1 


Вариант 2 





Вид спередн заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 4 





Вариант 5 





Вариант 6 





Вид спереди заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 7 





Вид спереди заменить фронтальным разрезом 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 10 





Вид спереди заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 13 


—~h 


jot 
| 


| 


Вид спереди заменить фронтальным разрезом. 


10 С. К. Боголюбов 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 16 





Вариант 17 





Варнант 18 





Вид спередн заменить фронтальным разрезом 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 19 


Варцант 20 


Вариант 21 





Вид спередн заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 22 


Варцант 23 


| 
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i 


of 
| 
| 
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| 
Г 
| 
| 
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Вариант 24 





Вид спереди заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


5 


Вариант 2 


Вариант 26 


~ 
i | 
= 
x= 
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Вид спередн заменить фронтальным разрезом. 
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ЗАДАНИЕ 74 


Вариант 28 


Вариант 29 


4 
1 
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Вид спереди заменить фронтальным разрезом. 
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Глазе KV, Выносные элементы 


До нарезания резьбы на конце стержня 
(рис. 82, 0) ин в начале отверстня (рис. 
32, в) выполняются фаски. Фаскн пред- 
ставляют собой коническую поверхность, 
образующая которой составляет с осью 
резьбы угол 45°. 


Лроточка 





Форма и размеры наружных и внутреи- 
HX проточен зависят от тина резьбы и ве 
шага ин устанавливаются ГОСТ 19539— 
$07 nas наружиой метрической резьбы 
рис. 83, а, @); для внутренней метрической 
резьбы (рис. 89, в, 2) (em. также Прило- 
жение 8}. 

Bee размеры проточек обычно наносятся 
на выносных элементах (рис. 83, 6,2). Про- 
“очен часто изображаются упрошенио 
(pie. 63, и, в). 

Дизметр наружной вроточки 4; выпол- 
HACICH несколько меньшим внутреннего 
днаметрн резьбы, лнаметру внутренней про- 
точнн 4; выполняется несколько большим 
наружного днаметра резьбы (рис. 33) 

По заланию 75 учащийся должен вы- 
полнить по чертежу детали а, б или в два 
выносных элемеита по ГОСТ 10539--80 * 
(em. Приложенне 3) 


Часто резьба нарезается на токарных 
или токарно-револьверных станках при по- 
мощи резца, заточенного в соответствии 
с профилем нарезаемой резьбы (рис. 82, а). 

С целью облегчения процесса нарезания 
резьбы обычно выполняются наружные 
(рис. 82, 6) и внутренние (рис. 82, в) про- 
точки для выхода резьбообразующего ин- 
струмента (резца). 


Внутренняя 


проточка 
| is 


м | 
ИИД 





Наружная 
проточка 










NY 
ет" 











Рис. 83 
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35 





По чертежу летали @, С или в выполнить два выносных элемента по ГОСТ 10539—80 * 
(см. pre. 83 и Приложение 8). 
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Глава ХУ!. Выполнение знаков 
шероховатости поверхностей 
и их расположение 
на чертежах деталей 


Наблюдая поверхность детали через 
лупу илн другой увеличительный прибор, 
можно заметить, что она не во всех местах 
одинаковая н нмеет неровности в виде 
мелкнх выступов H впадин (микронеров- 
ности). 

На одних поверхностях деталей перов- 
ности могут быть заметны невооруженным 
глазом, на других -— только с помощью 
приборов. В таких случаях говопят. что 
поверхность детали имеет различную ше- 
роховатость. 

Шероховатость ловерхности зависит от 
инструмента, которым обрабатывается по- 
верхность, а также от технологического 
процесса и режима выполнения той илн 
иной операции обработки. Шероховатость 
поверхностей, получаемую в результате 
различных технологических процессов их 
обработки, иллюстрирует рис. 84. 





Фрезерование 


25/457 


Развертывание 57. 





25 0/69 
Протягивание | 












280/25, 


(Верление V 





25 







Резьденерезание 


Несбхолимая шероховатость поверхно- 
стей деталей задается е учетом их назна- 
чения н условий работы. 

Для обозначения шероховатости поверх- 
ности применяют одни из знаков, изобра- 
женных на рис. 84 и 85, а...г. 

Если вид обработки поверхности конст- 
руктором не устанавливается (представ- 
ляется на усмотрение технолога), то ирн- 
меняется знак, изображенный на рнс. 85, a. 

При обозначеннн шероховатости поверх- 
ности, которая должна быть образована 
в результате удаления слоя матернала — 
точеннем, фрезерованием,  сверленнем, 
протягиванием, развертыванием, щлифо- 
ванием, — наносится знак, изображенный 
на рис. 85. 0. 

Шероховатость поверхности, образуе- 
мой без удаления слоя материала — 
лнтьем, ковкой, объемной штамповкой, 
прокатом, волоченнем и т, п., обозна- 
чается знаком, изображенным Ha PHC. 55, в. 
Этим же знаком обозначаются поверхно- 
стн, не обрабатываемые по данному чер- 
тежу. 
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Высота знака A (см. рис. 85) прнблн- 
зительно равна высоте цифр размерных 
чисел, применяемых на чертеже. Высота Н 
берется равной (1,5...3) A. 

Толщина линий знаков равна прибли- 
зительно 0,5 толщины сплошной основной 
контурной линии чертежа. Знаки выпол- 
няются с помощью треугольннка с углами 
30 и 60° (рис. 85, г). 

Условный знак наносится на линиях кон- 
тура на выносных линиях или на полках 
линий-выносок. Своей вершиной угол дол- 
жен касаться линин, на которую он Ha- 
носится. 

При недостатке места допускается обо- 
значение шероховатости располагать на 
выносных H размерных линиях или на WX 
продолжении, а также разрывать вынос- 
ную линию (задание 76, задача |). 

Когда все поверхности детали имеют 
одинаковую шероховатость, ее обозначе- 
ние помещают в правом верхнем углу чер- 
тежа (заданне 76, задача 2). Размер знака 
должен быть приблизительно в 1,5 раза 
больше, чем в обозначении на изображе- 
нни, и обводится утолщенной линией. 

В случаях одннаковой шероховатости 
большей части поверхности детали в пра- 
вом верхнем углу чертежа помещается 
обозначение одинаковой шероховатости н 
условное обозначение знака в скобках. 
Оно указывает, что все поверхности, не 
имеющие на чертеже знаков шероховато- 
сти, должны иметь шероховатость, указан- 
ную перед скобкой. Размеры знака в скобке 
н на изображении одинаковы, а размер 
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знака перед скобкой увеличивается в 1,5 
раза (задание 76, задача 3). 

Если большая часть поверхностей изде- 
лия не обрабатывается по данному чер- 
тежу, то на это указывает знак, псмещен- 
ный в правом верхнем углу чертежа, перед 
скобкой. Если какая-либо поверхность де- 
тали не обрабатывается по чертежу, то 
обозначение ее шероховатости наносят 
на самом чертеже (задание 76, задача 4). 

Обозначение шероховатости иоверхно- 
сти одинаковых элементов деталей (отвер- 
стий, пазов, зубьев, ребер ит. п.), количе- 
ство которых указано на чертеже, нано- 
сится один раз независимо от числа изоб- 
ражения. 

Чтобы правильно задать шероховатость 
поверхностей деталей, надо обладать опы- 
том конструирования H знаннямн техноло- 
гий машиностроения, поэтому в учебных 
условиях на чертежах деталей шерохова- 
тость поверхностей не указывается. 

Задание 76 предусматривает дать основ- 
ные навыки в выполнении и расположении 
знаков шероховатости поверхностей с пол- 
кой (если поверхность расположена в зоне 
с углом 30°) и без полки, 

Задача |. Перечертить чертеж, правиль- 
но расположить н выполнить знакн с пол- 
‹ой н без полки. 

Если поверхность расположена в зоне 
с углом 30°, то обозначение наносится 
только на полке линии-выноски. 

Задача 2. Перечертнть чертеж детали, 
на которой все поверхности имеют одина- 
ковую шероховатость. 

Задача 3. Перечертнть чертеж детали, 
на которой одниаковые поверхностн не 
имеют на чертеже знаков шероховатастн 
(они должны иметь шероховатость, ука- 
занную перед скобкой). Размеры знака 
в скобке H на изображении одннаковы. 

Задача 4. Перечертить чертеж деталн, 
у которой большая часть поверхностей не 
подлежит обработке. На это указывает 
знак, помещенный в правом верхием углу 
чертежа. 

Задание выполняется на формате 12 или 
в рабочей тетради. Следует соблюдать все 
правила нанесения знаков шероховато- 
стей. На условных знаках наносят число- 
вые значения шероховатости поверхно- 
стей, которые берут из соответствующих 
таблиц ГОСТа. 
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Задача 1. Перечертить чертеж и нанести размеры пн знакн шероховатостей поверхности. 


Задачи 2...4. Перечертить TPH примера нанесения знаков шероховатостей на чертежах деталей. 
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Глава XVII. Чтение 
и исправление чертежей 


При выполнении задания 77 прове- 
ряются и закрепляются ранее приобретен- 
ные знания: умение прочитать чертеж; 
усвоение правил ‘выполнения чертежей; 
умение обнаружить на чертеже допущен- 
ные ошибки, 

На рис. 86, а в учебных целях допущены 
следующие графические ошибки: 

на фронтальном разрезе: |) заштрихо- 
вано ребро, попавшее в продольный раз- 
рез; 2) пропущено изображение резьбы 


[Ц 


и 
| 


LT) YG 


oh 
| #222244 
23 „|0. 





н линия, ограничивающая слева проточку 
© 36; 

на винде слева: 1) отсутствует дуга, соот- 
ветствующая наружному диаметру резьбы; 
2) пропущена окружность @ 14; 3) пропу- 
щена окружность, соответствующая фаске 
2х 45°; 4) отсутствует линия при основа- 
HHH. 

На рис. 86, 6 выполнен TOT же чертеж, 
но с исправлением упомянутых ошибок. 

Задание 77 можно выполнять в виде 
устного указания всех графических оши- 
бок, допущенных на чертеже, без перечер- 
чнвания последнего. 


Рис. 86 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с нсправлением лопущенных HO нем ошибок. 


ЗАДАНИЕ 77 


Вариант 17 





8 
M 32 


ариант | 


ty |B 





Замок 


Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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ЗАДАНИЕ 77 
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Выполнить чертеж с нсправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 
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Выполнить чертеж с исправлением допущенных на нем ошибок. 


Глава XVII. Выполнение 
чертежей зубчатых и червячных 
передач 


На чертежах поверхность и образующую 
вершин зубьев показывают сплошными ос- 
новными линиями, поверхность и образую- 
щую впадин допускается показывать 
сплошными тонкими линиями. Делитель- 
ные (н начальные) окружности показы- 
вают штрихпунктирными линиями (рис. 
87). 

Вычерчивание зубчатого колеса сопро- 
вождается расчетами размеров основных 
элементов колеса. 

Прн выполнении учебных чертежей 
обычно ориентируются на применение не- 
корригнрованных колес нормального 
эвольвентного зацепления, параметры ко- 
торых (рнс. 88) находятся в определенной 
зависимости от модуля it и числа зубьев 2 
(см. Приложение 10). 

Зубчатое колесо передачи, сообщающее 
движение другому (парному) колесу, на- 
зывают ведущим, а которому сообщается 
движение ведущим колесом, — ведомым. 
Зубчатое колесо передачи с меньшим чис- 
лом зубьев называется шестерней, а с боль- 


шим числом зубьев — колесом. 
Для обозначения элементов шестерни 





Эвольвента 


Делительная 
окружность 





Рис. 87 
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и колеса вводятся нндексы: для шестер- 
ни — индекс |, для колеса — индекс 2. 

В заданиях 78, 79, 80 по заданным пара- 
метрам передачи требуется определить ее 
основные элементы и выполнить чертеж 
этой передачи. 

Для цилиндрической (задание 78) и ко- 
нической (задание 79) передач в качестве 
основных параметров задаются: модуль Mm, 
числа зубьев шестерен 2; н колеса 22, дна- 
метры валов шестерни О», н колеса Dao. 
Для червячной передачи (задание 80) 
за основные параметры принимают: мо- 
дуль т, число модулей в делительном дна- 
метре червяка g=d,/im, число зубьев ко- 
леса 22 и днаметр вала колеса Dyp. 

Значения основных элементов передач 
следует подсчитывать на основании дан- 
ных, приведенных в справочной литера- 
туре. Для получения оптимальных решений 
при выполненни вариантов заданий, поме- 
щенных в данном пособии, можно исполь- 
зовать соотношения, указанные в Прило- 
жениях 10...13. 

Над основной надписью (или на свобод- 
ном поле чертежа) следует указать зна- 
чения mz, и 22 (для зубчатых передач) 
н значения mg н 2> (для червячной пере- 
дачн). 

При выполнении заданий этой главы 
следует применять упрощения (не показы- 
вать фаски, скругления, уклоны ит, п.) 
(см. также ГОСТ 2.402-—68). 

Построение изображения цилиидриче- 
ского зубчатого зацепления предвари- 
тельно выполняется тонкнми линиями и на- 
чинается с нанесения межосевого расстоя- 
ния Ay, проведения на виде слева осевых 
линий, начальных окружностей dy, и 
окружностей вершин зубьев dy, и dus, 
окружностей впадин 4; и d;, (рис. 90). 
Начальные окружности должны касаться 
друг друга в точке, расположенной на оси, 
соединяющей центры зубчатых колес. Од- 
новременно проводятся окружности, соот- 
ветствующие отверстиям для валов Dy, 
и Doo, а также диаметры ступиц Der H Dery. 
Для построения фронтального разреза 
из точек пересечения окружностей с верти- 
кальной линией центров проводят в на- 
правленни стрелок линин связн. После вы- 
полненных построений приступают к окон- 
чательному оформлению чертежа. На 
обоих изображениях вычерчивают ступицы 








колес (см. Приложение 9). По днаметрам 
валов, пользуясь ГОСТ 23360—78, non6u- 
рают размеры шпоночных пазов (см. При- 
ложение 8), в местах шпоночных соедине- 
ний выполняют местные разрезы валов. 

Изображения конической зубчатой пере- 
дачи (задание 79) обычно выполняются 
в такой последовательности: 

Г) на главном виде, который в данном 
примере оформляется как фронтальный 
разрез передачи, проводят взаимно пер- 
пендикулярные линии, соответствующие 
оси шестерни (вертикальная) и колеса 
(горизонтальная) (рнс. 89); 

2) от точки пересечения С этих линий 
откладывают по осям вверх и вниз отрезки 


d 
CK, равные 4, а вправо отрезок CE, 





» dy, 
равный —~; 


3) через точки К проводят горизонталь- 
ные линии, а через точку Е — вертикаль- 
ную линию до взаимного пересечения в точ- 
ках ДиД.. Точки Д соединяют с точкой С 
линиями, которые являются образующими 
начальных конусов шестерни и колеса; 
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4) в точках Д к образующим началь- 
ных конусов восставляют перпендикуляры 
(образующие дополнительных конусов), 
на которых откладывают высоту головки 
зуба й,=т. н высоту ножки Я =1,2т.; 

5) концы отложенных отрезков соеди- 
няют с точкой С линиями, которые пред- 
стазляют собой образующие конусов вер- 
шин зубьев и впадин: 

6) вдоль образующих начальных кону- 
сов от точек Д и Д; по направлению 
к точке С откладывают ширину зубчатого 
венца и проводят границу зуба; 

7) наносят контуры конструктивных 
элементов колес (ступицы, отверстия 
в них) (см. Приложение 11); 


8) при помоши горнзонтальных линий 
связи строят вид слева. 

В заключение удаляют лишние линни 
построений (связи), производят обводку 
изображений п штриховку фигур сечений 
в разрезе. 

Построение изображений червяка и чер- 
вячного колеса показано Ha рис. 90, 
а их параметры приведены в Приложе- 
нии 13. 
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Выполнить чертеж ‘цилиндрической зубчатой передачи. Размеры шпонок и пазов для них 
установить по ГОСТ 23360—78. Остальные параметры см. в Приложеннях 10 н 11. Нанести размеры 
днаметров валов и межосевого расстояния. 
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Выполнить чертеж конической зубчатой передачи. Размеры шпонок и пазов для них установить 
по ГОСТ 23360—78. Остальные параметры см. в Приложениях [0 и 12. Нанести размеры днаметров 
валов. 
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ЗАДАНИЕ 80 





№ вз- 
рианта рнанта 
‹ 9 4 
10 


3,5 


12 
12 
12 


10 
9 


12 


© чм оь- 


№ pa- 
рнанта 


36 
32 
36 
32 
32 


Выполнить чертеж червячной передачи. Размеры шпонки н паза для нее установить по 
ГОСТ 23360-78. Остальные параметры см. в Приложениях 10 и 13. Нанести размеры днаметров 
валов и межосевого расстояния. 
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Глава XIX, Выполнение 
чертежей деталей 
зубчатых (шлицевых) соединений 


Зубчатое или шлнцевое соединение ка- 
кой-либо детали с валом образуется высту- 
Nami, имеющимися на валу, и впадинами 
того же профиля во втулке нли ступице 
(рис. 91). Это соединение аналогично шпо- 
ночному, но так как выступов несколько, 
то это соединение по сравнению со шпо- 
ночным имеет значительное пренмущество. 





Рис. 91 


Задание 81 должно ознакомить уча- 
щихся с основнымн положениями 
ГОСТ 2.409—74 *, касающимнся выполне- 
ния чертежей зубчатого (шлицевого) сое- 
динения и его деталей. Ознакомившись 
с зубчатым соединением, приведенным 
в задании, учащиеся должны выполнить 
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чертеж зубчатого вала, а также чертеж 
детали с зубчатым отверстнем. 

Размеры зубьев н их число определяются 
по условиому обозначению зубчатого сое- 
дннения. Недостающие размеры деталей 
берутся с чертежа задания с учетом ука- 
занного масштаба с помощью циркуля и 
лннейки. На рис. 92, а приведены примеры 
выполнения чертежей зубчатого вала и 
втулки с ‘зубчатым отверстием (рис. 92, 6) 
на видах, разрезах и сечениях. 

ГОСТ 2.409—74 (СТ СЭВ 650—77) уста- 
навливают условные изображения и обо- 
значения зубчатых (шлнцевых) валов, от- 
верстий и HX соединений, а также правил 
выполнения рабочих чертежей. 

Пример условного обозначения на про- 
нзводственных чертежах с числом зубьев 
2=8, внутренним диаметром d=36 мм, 
наружным диаметром 0 =40 мм, шириной 
зубьев в =7 мм с центрированием по внут- 
реннему днаметру О с посадкой H7— 
р3х 36Н7 Х40Н12Х7. 

В курсе «Черчение» обычно применяется 
условное обозначение в упрощенном виде 
(без предельных отклонений размеров и 
способа центрирования), например 


8X36X40X7 (см. рис. 92). 
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Выполнить чертежи каждой детали (/ 1 2) в отдельности в масштабе 2:1], нанести обозначения, 
учитывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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Выполнить чертежи каждой деталя (/н 2) в отдельности в масштабе 2:1, нанести обозначения, 
учитывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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Выполнить чертежи каждой детали (/ 4 2) в отдельности в масштабе 2:1, нанести обозначения, 


учнтывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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учитывая требования ГОСТ 2.409-—74. 
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учнтывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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Выполнить чертежи каждой детали (/ и 2) в отдельности в масштабе 2:1, нанести обозначения, 
учитывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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Выполнить чертежи каждой детали (/ и 2) в отдельности в масштабе 2:1, нанести обозначения, 


учитывая требования ГОСТ 2.409— 74. 
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учитывая требования ГОСТ 2.409—74. 
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Глава ХХ. Выполнение 
чертежей сварных изделий 


Чертежи сварного изделия выполняют 
как сборочный чертеж (рис. 93, 6). 

Выполнению сборочного чертежа долж- 
но предшествовать составление эскизов 
отдельных деталей (элементов), входящих 
в сварное изделие (рис. 93, а). 

Для обеспечения необходимой точности 
взаимного расположения отверстий в пла- 
стине 2 и плите / эти отверстия выполняют 
по сборочному чертежу после сварки дета- 
лей, поэтому на чертежах деталей пластнн- 
ки и плиты упомянутые отверстия не изоб- 
ражаются (рис. 93, a, 6, детали / и 2). 





Рис. 93а 


Каждой такой деталн должно быть при- 
CBOCHO обозначение и название, например 
плита, планка, косынка, ребро, втулка, 
кольцо, цилиндр, пластника ит. п. В специ- 
фикации указывается формат листов, 
на которых выполнены эскизы. Пример 
такого учебного чертежа сварного изделия 
приведен на рис. 93, 6. 

В том случае, когда сварное изделне 
несложное, его детали можно изготовлять 
непосредственно по сборочному чертежу. 
На сборочном чертеже при этом наносят 
все размеры, необходимые для изготовле- 
ния деталей. В спецификации в графе 
«Формат» проставляют символ БЧ (без 
чертежа), приводят обозначение H наиме- 
нованне деталей, нх количество. 

На рис. 94 представлен пример выполне- 
ния задания без эскизирования отдельных 
деталей. В этом случае условно прннято, 
что все деталн изготовляют из стали маркн 
Ст5 по ГОСТ 380—171. 

При выполнении настоящего задания 
для упрощения учебного чертежа можно 
условно указать в технических требова- 
ниях марку материала, из которого долж- 
ны выполняться деталн, входящие в свар- 
ное изделие. 

По условию задания 82 учащимся пред- 
лагается стальная деталь, которую можно 
расчленить на простые элементы, соедн- 
няемые сваркой. 
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Выполнить сборочный чертеж сварного изделия. 
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Итоговая 
контрольная работа № 2 


В контрольную работу по машинострон- 
тельнпому черчению входят три задания 
(83, 84. 55), которые состоят из трех тем: 
определение разрезов, определение сече- 
ний и деталирования. За заданиями 83, 
84 и 85 непосредственно помещены ответы, 
каждому из которых присвоен номер. На- 
прнмер, ответ на задание № 83 — |а...24а, 
на задание 84 — 16...246 и задание 85 — 
1в...24в (см. задания 83...85 и ответы 
к НИМ). 

Учащийся из табл. 6 переписывает свой 
билет, соответствующий номеру своего ва- 
рнанта (см. табл. А), а затем находит от- 
вет и заполняет табл. Б. 

Преподаватель для себя разрабатывает 
таблицу, состоящую из 30 билетов 
(табл. 6) с заданиями ин ответами, что 
облегчит проверку выполненных заданий 
(Ответы см. в табл. Б.) 
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Продолжение табл. 6 


iia Задание Задание Задание 
№ билета 83 84 85 


в | 7 | 20 








р ae Задание Задание Зацанне 









Ответ 


rs 
7 | s fel «| 
[Sad et i 


Задача 20 6 


27 рн ая | | a у 

93 Задача! 8 | Е а: | 6 2 
one И И И ИИ 

ти Га |e be 


Orser 


342 


ЗАДАНИЕ 83 


© © 





343 


A-A 
АИ 


EY D>, 
ese 


ЗАДАНИЕ 83 
oe i 
ey 
ss, 
Tar 


% 


< 


WLW 





ЗАДАНИЕ 83 





Найти заданный разрез детали. 


345 


ЗАДАНИЕ 83 





[NNEN 


\ 
\ 











N 
А 




















Nii 
a IK 





. iE 
ASSN Ч г 








346 


ЗАДАНИЕ 84 





ЗАДАНИЕ 84 


G6) 


5-6 
A-A | 
A-hO 5-6 
$ = 


ny 


© 


5-6 A-A 


A-AO 
iy 


Pit @ 


ay! 
Z 


77 = 


А-А 6-6 А-А® 6-6 


py] Pe QE VY G&G 


Us 


A-AO 


72 
by 4 вечна 


Ответ. 





348 


ЗАДАНИЕ 84 


5} | 


te 


= 


Е 


| 5 : 

Lo exo 

ras = ra 

“ © MW ® * 
та =, A 





ЗАДАНИЕ 54 


5-5 A-A 
И 79 


“pus lef 


SS 


5-6 
© 5-6 A-A oe ot 
С ALY pam 


Ответ. 





350 


ЗАДАНИЕ 35 


ANNAN Ш ORE 


< Зал | 
IN NSS 


=: sis 
= NY ь 
2 РА] ПН | Zz 
SAN GLE, 
Ss % Gaz SSN Ан х 
ОЛА (LLL LL] 1$ 


Ем 
22 | 
SES 
Z 


ВЕБ 
АЖ 
4, #22220 27 





Найти чертеж детали А. 
351 


ЗАДАНИЕ 85 


N 
N 
= 
Е 





Ответ. 


352 


ЗАДАНИЕ 85 


TRG LK 
CA | Pr PSSST 





Найти чертеж; детали A 


353 


ЗАДАНИЕ 85. 





Ответ. 


ПРИЛОЖЕНИЯ 





Приложение 1. Болты с шестигранной головкой 
(нормальной точности) 


ГОСТ 7798—70 


30° Исполнение 1 
c x45? 










D, = (0,9... 0,95)5 


О! =(0,9...0,95 мм) 






Номинальный 
днаметр 
резьбы d 






Размер «под ключ» 
5 










Высота головки н| 7 | 





Диаметр onucan- 
ной окружности D 






Раднус под голов- 
кой R 





2,7 3,3 | 4,3 






Фаска с 






Длина резьбы {5 при номинальном днаметре резьбы d 
Длина | (знаком Х отмечены болты с резьбой на всей длине стержня) 
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Продолжение прилож. | 


Длина резьбы [о при номннальном днаметре резьбы 4 
(знаком Х отмечены болты с резьбой на всей длине стержня) 


Длина | 
ПОС ВА ЕР С ЕСИ ЕСИ ВЕСИ ВЕ ЕВЕ 
50 22 26 30 38 х х х x = — 
55 22 26 30 38 46 x x x x = 
60 22 26 30 38 46 х x x x 5 
65 22 26 30 38 46 54 х Хх х х 
70 22 26 30 38 46 54 х x x x 
75 22 26 30 38 46 54 66 "8 x x 
80 22 26 30 38 46 54 66 x x x 
90 22 26 30 38 46 54 66 78 x x 
100 22 26 30 38 46 54 66 78 x x 
110 — 26 30 38 46 54 66 78 90 x 
120 — 26 30 38 46 54 66 78 90 102 


Приложение 2. Гайки шестигранные (нормальной точности) 


ГОСТ 5915—70 * 


30° Исполнение! Исполнение? 
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Приложение 3. Винты с потайной головкой 


ГОСТ 17475—80 





Размеры в мм 








Номинальный диаметр резьбы 4 


Диаметр головки D 






Высота головки H 






Радиус под головкой г 







Ширина шлица b 


Глубина шлица А 






Фаска с 















Длина резьбы [5 при нормальном днаметре резьбы 
Длина 4 (знаком Х отмечены винты с резьбой на всей длине стержня) 


винта [о 


зах хххх | 
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Приложение 4. Шпильки для деталей с резьбовыми отверстиями 
(пормальной точности) 





Размеры в мм 


Длнна шпнлькн Длина резьбового конца (о 
(без резьбового при нормальном диаметре резьбы 4 
ввинчиваемого 

конца /1) 





Длина ввинчиваемого резьбового ГОСТ 22032—76 [1=1а 

конца |; Е ГОСТ 22034—76 [-=1,254 
ГОСТ 22036—76 /,=1,6d 
ГОСТ 22036—76 1 =1,6а 
ГОСТ 22038—76 1=24 
ГОСТ 22040—76 1 =2,54 
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Приложение 5. Винты с цилиидрической головкой 


ГОСТ 1491—80 * 





Размеры в мм 
ат to | ев | 
ras [iso [ae [a | 












Нормальный диаметр резьбы d 
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Высота головки Н 






Ширина шлица b 


Глубина шлица h 







Раднус под головкой р 


Фаска с 






Длина резьбы fo прн нормальном днаметре резьбы d 
Дании (знаком Х отмечены винты с резьбой на всей длине стержня) 
винта 
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Приложение 6. Винты с иолукруглой головкой 


ГОСТ 17473— 80 * 





Размеры в мм 
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Длина (знаком УХ отмечены винты с резьбой ua всей длине стержня) 
винта | 
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Приложение 3. Выхоз резьбы. Сбеги. недорезы. ироточки и фаски внешней метрической резьбы 


ГОСТ 19549 —80 * 





(рис. а) 








Шаг}! 
резьбы 








нормальная 













f 

0.5 16 1.0 

0.6 | 156 1.0 

ит 2.0 | 1,6 

0.75 | 2.0 | 1.6 1,0 
0,8 3.0 1.6 1,0 
i 3.0 | 2.0 1,0 
1,25 40 ; 2,5 1,0 
15 4.0 A 2,5 1,6 
1.75 1.0 .0 2,5 1,6 
а 3.0 VG J 2.0 
25 | 6.0 1,6 25 
3 6.0 1,0 2,5 
35 8.0 20 2,5 
4 $0 2.0 3,0 





Выход резьбы. Сбеги, недорезы, проточки и фаски внутренней метрической резьбы 


ГОСТ 10549—80 * 
Размеры в мм 





| Проточка (рис. 6) 
Шаг Тип 1 Фаска 
резьбы |-——— к = 
В пормальная узкая а, 
я 
0,5 2.0 0,5 0,3 1.0 0,3 0.2 d+0,3 0,5 
0,6 2.0 0,5 0,3 1,0 0,3 0,2 а-+ 0,3 0,5 
0,7 2.0 0.5 03 1,0 0,3 0,2 а-+0,3 0,5 
0,75 3,0 1.0 0,5 1,6 0.5 0,3 а- 0.4 1,0 
0,5 3,0 1,0 0.5 1,6 0,5 0,3 а- 0,4 1,0 
| 1.0 1,6 0,5 2,0 0,5 0,3 d+0,5 1,0 
1,25 5,0 1,6 0,5 3,0 1,0 0,5 d+0,5 1,6 
1,5 6.0 1.5 1,0 3,0 1,0 0,5 d+0,7 1,6 
1,75 7.0 1.6 1,0 4,0 td 5 0,5 d+0,7 1,6 
2 8.0 20 1,0 4.0 1,6 0,5 d+1,0 2,0 
2.5 10.0 3. 1,0 5.0 1,6 0,5 d+1,2 2,5 
3 10,0 3,0 1,0 6,0 1.6 1,0 d+1,2 2.5 
3.5 { 10,0 3.0 1,0 7.0 2,0 1.0 а+ 1,5 3,0 
4 | 12,0 3.0 1.0 8.0 3.0 1.0 4+ 1,5 3,0 
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Прнложение 9. Резьба метрическая 


ГОСТ 8724—81 
Размеры в мм 

ее Св 

A круп- мелкие 
is FIR ns preps Ps Pista О asa 
6 1 075) 0.6) ~) = | — 
ean ey ae oe | —j of =| =| —| — | — [0.781 06) -|-—|- 
s|/—}]—|{ 149 J-} —| —| —]| —{ —] 1 0,75] 05;-—]-—]—- 
ай к 9 аб = | | — 1 | 0.75) 16.51 |= | 
Oo) me Pe PB ыы =] |5] т ро] OB KT -= 
и | as f-—-f—-] —]| —| —] 11| 075] 0,5] -—|- | — 
| -|- 175 | —| -| — |] 18] 1251 — | 0,75) 0,5] -|-|- 
ee т РА a | — | 15] 125] 1 | 075] 08| —| —|— 
= |=] —- jy —}| —} —f 18] —]|] wy) —]}] -J—-|-—-l- 
1B: | ose а р —] 15] | 076] 05 -|-|- 
aot | Amis: A, FF — {+} —| —]| —f 15] —]| -и-|-|= 
ae be FBS me 25 |- —| —| 2/15] —] 1 {| 075] 051 -|-|- 
20 |—}— 25 j-| —| —| 24458) | №] 075) o6}—}—|— 
= |9 |= | 96 {4 of =o] 9 Л Я Е 
Mio = | 9 —| =f —| 9] м —] 11098] = || 
= '| = 396 о | | 18| MD Hl & leh = 
|6 — | —| —] 18) —] —| -—} -—J-J-]- 
= ap ib] 3 || 2/18] —] 1] 07%) —|—/-|— 
—{|—|{es| — ||| ыы 
30 | —|—]|] 35 |--— | (@)} 2] 15] —] 1 | 075) —-|-|-|- 
| {aa} — J4—-)—] 2/15} —}) -—}|] -} -}]-]-]- 
—|{|33/—|] 35 J- = | @] 24 15) —] t |] 07) —/-]-[- 
= | == | 98 ыы 
36 | -|-| 4 —-—/| 3] 2/4145) РИ -]-|-|- 
—~ | |901 — И —~-} —] 18] —| -—| -—] -—J-J-[- 
— |9 | -| 4 || —| t] =| —|-—|-]- 
Sy ah 0 —- j4 —!|] 39| @m] us} -|-|-| -|-|-|- 
ai—|—|4s 1] @]o3a] 2] 1.5, —J| tf] -}| -— ]-]-]- 
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Приложение 10. Размеры призматических шпонок и пазов 


ГОСТ 23360—78 







| SF 













2 LOC Y Гили S,x45° 
> , = = LLY 45 





Исполнение 1 Я ‘исполнение? Исполнение;  A-A ° 
. A $х45 
А 


An a ка. ae 
Joncm {lamas — aes 
= p= R=2- | 


N|[> 
у. 


А 





Размеры в мм 















Длина 
шпонки / 


Сечение 
шпонки 


Днаметр вала d 





Св. 12 до 17 0,25...0,40 10...65 
>» 17 » 22 14...70 
» 22 » 30 18...90 
» 30 » 38 22...110 
» 38 » 44 28...140 
» 44 » 50 36...160 
» 560 » 58 45...180 
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Приложение 11. Параметры цилиндрической зубчатой передачи 


ем 





Соотношение размеров элементов цнлиндрической зубчатой передачи в за- 
висимости от модуля m, чисел зубьев шестерни 2! и колеса гз н днаметров валов 


шестерни Ds; и колеса Dy» 


Элемент передачи 


Высота головки зуба 

Высота ножки зуба 

Высота зуба 

Делительный днаметр шестерни 
Диаметр вершин зубьев шестерни 
Днаметр впадин шестерни 

Длина ступицы шестерни 
Наружный днаметр ступицы шестерни 
Днаметр вала шестерни 
Делительный диаметр колеса 
Днаметр вершин зубьев колеса 
Днаметр впадин колеса 

Длина ступицы колеса 

Наружный диаметр ступицы колеса 
Диаметр вала колеса 

Ширина зубчатого венца 

Толщина обода зубчатого венца 
Толщина диска 

Межосевое расстояние 





Обоз- 
начение 


Размер, мм 
Па=т 
hy = 12500 
hsNhe+hjy=2,25m 


а = Inz 

de, =) Эл 
dj, = — 2h; 
Ler; = 1.50 
Dey =1,6Ds5, 
Di=1,2D., 
dz=mM22 

doo =d2-+ 2h» 
jg = dy — 2hjp 
Ler =1,5De2 
berg == 1,6D., 
Do= 1 2Da5 
b=6...7m 

6, =2,25m 
б2=1/56 
а=0,5а, +а:) 
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Приложение 12. Параметры конической зубчатой передачи 





а 






чу, 


7S 
NS; 








SSS 






WSN 


2.224 


У 





il 


PST BSS 






FN 
кр 





ZAIN SS 
о 






Соотношение размеров элементов конической зубчатой передачи в зависи- 
мости от модуля т, чисел зубьев шестерни 2: н колеса 22 н диаметров валов 
шестерни О», н колеса Day 





Элемент передачи 


Высота головки зуба 
Высота ножки зуба 
Высота зуба 
Делительный днаметр шестерни 
Делительный диаметр колеса 
Ширина зубчатого венца 
Длина ступицы шестерни 


Наружный диаметр ступицы шестерни 


Диаметр вала шестерни 
Длина ступицы колеса 


Наружный диаметр ступицы колеса 


Диаметр вала колеса 
Толщина обода зубчатого венца 
Впадина 


Величина R, определяется построеннем. 









Размер, мм 


Обоз- 
начение 




















ho=m 
hy =1,2m 
h=hot+hy 
а =nm2, 
@2=т2> 
b=0,3R, 
Ler, = 1,3De, 
Dex, = 1,7 Бы 
D, = | 20 
[ла == 1.3), 
Оса = 1 „70 
D2=1,2Dy 
6=2,5m 
n=2...3m 


Приложение 13. Параметры червячной передачи 





Соотиошение размеров элементов COPE Th передачи г ззвнонмосиу OT 
‘`дуля и, числа модулей в делительном диаметре червяка Qo чнела зубьев чер 
‹чного колеса 2. и дииметра вала червячеаго колеса (2. 


Элемент передачи 


Высота головки витка и зуба 
Высота ножкн витка и зуба 

. Высота витка н зуба 
Делительный диаметр червяка 
Агаметр вершин витков червяка 
Лкаметр впадин червяка 
Делнтельный днаметр колеса 
Диаметр вершин зубьев колеса 
Цнаметр впадин колеса 

ирина венца колеса 
Изабольший диаметр колеса’ 
Длина ступицы колеса 
Наружный днаметр ступицы колеса 
Днаметр вала колеса | 
Ялнина червяка 

Лнаметр вала червяка 

‘Av зосевое расстояние 


ИНН 
Обиа- 


Размер, мм 
начение 


flap thy, == 
= eM yy = 2a 
Mtoe =e Ny ee 2 Qi 
dj =: 
day yp 2h, 
dij = - ЭР. 
тт 
tg eds on 
=: Bhs, 
frase fl, TA, , 
ну Assert 
Lng = | „36: 
Раз ==1 50. 
О == 1.30, ° 
Г 
т о. 

u | asin; +s 
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